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1. definici6é Egy v : S* — R? — {0} vektormezd koriilfordulési szdma:

L — Z?:1<U(xi)av(xi+1))4
! 2m
A fenti képletben z1,...,z, pontok az S! korvonal egy olyan siird felosztasat adjak, melyre
(Vi € Zy) az x; és ;41 v altal meghatérozott (révidebbik) iv barmely két pontjahoz rendelt
vektorok szoge kisebb mint 7.

1. Bizonyitsd be, hogy k, joldefinidlt, azaz fiiggetlen az x; pontok valasztasatol.
2. Bizonyitsd be, hogy k, € Z.

3. Legyen a korvonal a komplex szamsik egységkore: S' = {z € C : |z| = 1} —. Mennyi
a koriilforduldsi szama a vy(z) = 1, v2(2) = 2z, v3(2) = iz, va(2) = 22 és a v5(z) = 2"
vektormez&knek?

4. Bizonyitsd be, hogy ha u(x) és v(x) altal bezart sz0g minden = € S'-re legfeljebb 7, akkor
ky = k.

2. definicié v : S' — R? — {0} vektormezs. Rogzitsiink egy zo € S pontot és vagjuk szét a
kort zo mentén: S'\ zy = [0,27] = I és tekintsiink egy folytonos arg(v) : I — R fiiggvényt,
mely minden x ponthoz a (v(zg),v(x))Z szoget rendeli hozza (a szog csak mod 27 erejéig

joldefinialt) és arg(v)(0) = 0. Ekkor v koériilfordulési szama k, = U(;:).

5. Bizonyitsd be, hogy a fenti két definicié ekvivalens.

6. Tudsz-e még egyszeriibben szamithato képletet adni k,-ra? (Segitség: arg(2m) magas-
sagat, lehet ugy mérni, hogy megszamoljuk, hogy arg(z) hany 2km + 7 egyenest metsz
monoton noévéen, és hanyat monoton csokkenden. Hogy lehet ezt rogton v(x)-rél leol-
vasni?)

Egy 7 : S! — R? (esetleg 6nmagét metszd) sitkgérbe menti v : ST — R? — {0} vektormez6t
tgy képzelhetiink el, hogy a gorbe minden ¢ € S! pontra a v(t) € R? kezd6ponttal rajzoljuk a
v vektort. A v vektormezd v menti a koriilfordulasi szama: I, (v) = k,

7. Mennyi a korilfordulasi szama a koévetkezd abra érintévektorainak? <><>
(Probald meg lerajzolni a vektorokat S'-re!)

8. Bizonyitsd be, hogy ha adott egy nemnulla vektormezs az egész D? korlapon, akkor a
peremen a koriilfordulasi szam 0.

9. Bizonyitsd be, hogy ha egy egész korgytirin adott egy nemnulla vektormezs, akkor a két
peremkomponensen megegyezik a koriilfordulasi szam.
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Legyen A = D? — {néhany kis korlap}, ekkor A hatara néhény diszjunkt kérvonalbol all.
Jelolje a nagy korlap hatarat v = 0D?, a kisebbekét pedig 71, . .., V.. Bizonyitsd be, hogy

> 1i(0) = Iy (v).

Lehet-e nadragot (=kétluka kort) tgy énmagaba képezni, hogy a perem minden kompo-
nense onmagaba menjen és ne legyen fixpont.

Probéld meg S2-t minél kevesebb |, forgoval” megfésiilni!

Egy ,forgd” koriili kis koron van egy nemnulla vektormezs. E vektormezd forgéasi szama
a forgd indexe. Szamitsd ki az el6z6 feladatbeli fésiilések forgoinak indexét.

Meg tudod-e fésiilni a toruszt? Meg tudod-e fésiilni a kétszemélyes tiszogumit, hat az A,
feliiletet? -

torusz kétszemélyes tszogumi A,



