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2. valtozat

1. FElészor feldobunk két szabdlyos érmét. Ha nincs fej, egyszer, ha van fej, négyszer dobunk fel
eqy szabdlyos dobdkockdt. Mennyi a valdszinidsége, hogy lesz hatos? (20 pont)

Megoldas. A teljes valdsziniliség tételét haszndljuk, a kovetkezd események bevezetésével (3
pont):

A . van fej

B : wvan hatos

Az érmedobdssal kapcsolatos valdsziniiségek (5 pont):
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A kockadobdssal kapcsolatos feltételes valdszintiségek (5 pont):

P(B|A) = 1<2)4

P(B|A) = é

Innen kiszdmithaté a végeredmény (7 pont a TVT felirdsaért):
piry= 2o (12 (1Y) 3 Lo
T 64 36) )4
2. Milyen c értékre lesz a kovetkezd fligguvény siriiségfiiggvény? Hatdrozza meg azon vdltozd

varhato értékét, amelynek a siriségfiigguénye

l=I h [—2,1]
] ce ,haz e ,
J(@) = { 0 kiilsnben.

(20 pont)

Megoldas. A kovetkezének kell teljesiilnie (3 pont):
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ahonnan (1 pont)
c= (€+62—2)_1.

A vérhat6 érték (a képlet dnmagéban 3 pont):
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3. Legyenek X,Y € U(0,1) fuggetlenek, Z = X + 2Y. Szamolja ki Z siriségfigguényét! (20
pont)

Megoldas konvoliciéval. Konnyen belathatd, hogy 2Y € U(0, 2) (3 pont), ezutdn kiszdmolhatjuk
a konvolticids stirtiségfiiggvényt:
min{t,2}
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Megoldas geometriai médszerrel. Abrazoljuk a [0, 1] x [0, 1] halmazon a kévetkezé teriiletet
t lehetséges értékeire:

X +2Y <t.

Ezen tertiletek adjdk meg a P(X +2Y < t) = Fxyoy (t) valdszinliségeket (10 pont). Kiszdmolhatd,
hogy a teriiletek értékei ¢ kiilonféle értékeire a kovetkezOképp szamolhatdk (8 pont):
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Innen derivéldssal kaphaté a siirliségfliggvény (2 pont).

4. Dobjunk négyszer eqy szabdalyos dobokockdval! Jeldlje X a hatosok, Y pedig a pdros dobdsok
szamdt! Szamolja ki az E[X|Y] regresszidt! (20 pont)

Megoldas. Szémoljuk ki Y feltételes eloszldsat az Y = y feltétel mellett (az Osszes x < y értékre):
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amivel belattuk, hogy Y — X feltételes eloszlasa az X = x feltétel mellett binomislis, konkrétan
B (y, %) (2 pont, ha a fenti bizonyitds nélkiil jon erre rd, akkor az eddigi 15 pont helyett 12 jér.).
Innen adédik tehat, hogy (5 pont)
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5. Legyen X € N(4,1),Y =2X -8, Z=5—X. Szamolja ki az R(Y, Z) korreldcids egyiitthatdt!
(10 pont)

Megoldas. Jdl latszik, hogy Y és Z kozott linedris a kapcesolat:

X = 5-7
Y = 2X-8=10-2Z-8=2-2Z.

Innen kovetkezik, hogy |R(Y, Z)| = 1 (7 pont), és mivel a fenti kifejezésben Z egyiitthatéja negativ,
igy R(Y,Z) = —1 (3 pont).

6. Hogyan szamoljuk homogén Markov-lancokndl a t-edik idépontbeli abszolit eloszldst a kezdeti
eloszlds és az egylépéses dtmenetvaldszindség-matriz segitségével? (10 pont)

Megoldés. Legyen X, X1, Xs,... n dllapotd Markov-lanc II dtmenetvaldszintiség-matrixszal,
melynek elemei (2 pont):

[M],; = pij = P(X1 =jlXo=4) (1<i,j5<n).
Legyen a kezdeti eloszlds sorvektora p(9), ahol (0.5 pont)
p” = P(Xo=1i) (1<i<n),
a t-edik (t > 0) idSpontbeli abszoliit pedig eloszlas sorvektorat pedig jelolje u® (0.5 pont):
p = P(X, =i (1<i<n).
Ekkor tetszéleges t > 0 esetén fenndll a kovetkez6 (8 pont):

40 = Lot



