Matematikai Statisztika Tételsor


1. tétel Paraméterbecslések. Alapfogalmak: minta, statisztika, paraméter példák. A matematikai statisztika alaptétele (Glivenkó-Cantelli). Torzítatlan, konzisztens, hatásos, elégséges becslés. Cramer-Rao-egyenlőtlenség. Neyman-Fisher faktorizációs tétel. Rao-Blackwell-Kolmogorov-tétel. 

2. tétel Maximum likelihood-módszer és a momentumok módszere. Cramer-Dugue-tétel. A normális eloszlásból származtatott eloszlások: chi-négyzet, Student- és Fisher- eloszlások. Lukács-tétel. Konfidencia-intervallumok, példák.

3. tétel. Statisztikai hipotézisvizsgálat. Hipotézisek, próbastatisztika, kritikus tartomány. Első - és másodfajú hibavalószínűség. Erőfüggvény, a próba konzisztenciája, torzítatlansága és ereje. Neyman-Pearson és a Stein Lemma.

4. tétel Paraméteres próbák. u-próbák, t-próbák, Welch-próba, F-próba. Bartlett-próba. Nemparaméteres próba: Tiszta illeszkedésvizsgálat, paraméteres illeszkedésvizsgálat chi-négyzet próbával. 
5. tétel Szórásanalízis. Alapfogalmak. Kísérleti elrendezések. Egyszeres- és kétszeres osztályozás. Az interakció figyelembevétele. A latin négyzetek módszere. Fisher-Cohran tételek.

6. tétel Nemparaméteres próbák. Függetlenség- és homogenitásvizsgálat: chi-négyzet próbák, Kolmogorov-Szmirnov próbák. Kolmogorov- és Gnyegyenko-Koroljuk-tétel. .Mann-Whitney próba, Kruskal-Wallis próba, Wilcoxon próba, Friedman próba.

7. tétel Regresszióanalízis I. Elméleti háttér: a feltételes várható érték. A kétváltozós regresszió fajtái: Lineáris regressziók, polinomiális regresszió, lineárisra visszavezethető kétparaméteres regressziók. A legkisebb négyzetek módszere. Szórásanalízis (ANOVA) a modell érvényességének eldöntésére. Meghatározottsági együttható (R-squared). Nemlineáris regresszió, Nadaraja-módszere.
8. tétel Regresszióanalízis II. Többváltozós lineáris regresszió. Modellépítési technikák. Korrelációs együtthatók: totális-, többszörös-, parciális-. A béta együtthatók. Az adjusztált meghatározottsági együttható. Multikollinearitás. Heteroszkedaszticitás. Outlier pontok detektálása, elemzése.
9. tétel Faktor- és főkomponensanalízis. A Kaiser-Meyer-Olkin statisztika és a minta-alkalmassági mérték (MSA). A Bartlett-féle szfericitási-próba. A k-faktoros modell és az átviteli mátrix. Kummunalitás, a faktorok számának meghatározása. Forgatások: varimax, equamax, quartimax. A faktorok interpretálása. Watanabe-tétel. 

10. tétel Klaszteranalízis. A metrikus tér, metrikafüggvények. Dinamikus és hierarchikus módszer: a k-közép módszer, agglomeratív klaszterezés. McQueen-tétel. Diszkriminanciaanalízis, osztályozási módszerek. Tananyag, a tananyag előkészítése. Tanulóalgoritmusok. A legközelebbi társ módszere, a legközelebbi k-társ módszere. A legközelebbi társ gyors megkeresése. 

11. tétel  Többdimenziós skálázás. A skálák megbízhatósága. A klasszikus MDS modellje. Nemmetrikus módszerek, a Shepard-Kruskal-algoritmus. S-tress és stress mérőszámok, RSQ. Több kísérleti személy eredményeinek együttes kiértékelése. Példák.
12. Kérdőíves felmérések módszertana. Adatgyűjtési technikák. Önkitöltős és kérdezőbiztosos adatfelvétel. A kérdőív megszerkesztésének elvei. Kérdések és állítások típusai. Likert-skála, szimmetrikus differenciál, mátrix-kérdések. Primer- és szekunder adatok. Etikai vonatkozások. 
13. Alapfogalmak: reprezentativitás, cenzus, fókuszcsoport, mintavételi keret. Mintavételezési technikák. EVM, nem véletlen mintavételezés, rétegzett mintavételezés, csoportos mintavételezés, szekvenciális mintavételezés, stb.. A szükséges minta elemszám meghatározása. A különböző egyenlőtlenségeken alapuló becslések a minimális mintaelem számra.
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