1.feladat

a.) Az LJU.SAV allomanyban rajzoltassa ki az ido - [jiu gérbéket egyetlen abraban!

b.) Adja meg a legkisebb négyzetek modszerével az [jlu valtozora a legjobb 6todfokt polinomialis 6sszefliggést
az ido fuggvényében!

2.feladat

Az LJU.SAV alloméanyban a 10 masodperchez tartozo esetvektort (sort) transzponalas segitségével allitsuk eld,
majd rendezziik nagysag szerint névekvo sorrendbe! Képezziik az esetszamok valtozéjat is, majd készitsiik el az
emlitett rendezett valtozo és az esetszamok pontdiagramjat !

3.feladat

a.) A VICKLEX.SAV allomanyban rajzoltassuk ki az ex/,.....,exI3 valtozokat az ido fliggvényében folytonos
gorbék segitségével!

. . 1 1 .
b.) Szamoljuk kiaz f(x)=a+b—+ c— regresszios Osszefliggést az ex/ valtozora, ahol az x az ido valtozo!
X X

¢.) Rajzoltassuk ki az ido -ex1, ..., ido-ex13 pontdiagrammokat (scatter-plot) és a regresszidval kapott gorbéket!
d.) Listazzuk ki az ido, ex1, pre-1, res-1 valtozokat, ahol pre-1 a regresszional szamitott fliggvényértékeket, res-
1 pedig a tényleges értékektdl valo eltérések valtozojat jeloli.

4.feladat

a.) A DRI2.SAV allomany varl valtozdjara végezziink grafikus normalitas ellendrzést! Végezziik el és értékeljiik
ki az egymintas Kolmogorov-Szmirnov probat is!

b.) A valtozo elsé 100 elemének é€s a tobbi részének a varhatoértékeit hasonlitsuk 6ssze t-probaval!

S.feladat

a.) Ellenérizziik a MET1.SAV élloméany buho és debho nevii valtozoinak normalitasat és a varhatoértékek
egyenlOségét!

b.) Rajzoltassuk ki a hdmérsékleti gorbéket az id6 fliggvényében!

6.feladat

a.) A MET2.84V alloméany budmaxh és budminho idGsorait rajzoltassuk ki! Szamoljuk a legfontosabb leird
statisztikakat, és értékeljiik ki azokat!

b.) Hasonlitsuk 6ssze a két valtozo varhatoértékeit kétmintas t-probaval!

7.feladat

A METI.SAV allomanyban hasonlitsuk Ossze a budho, debho és bucsap valtozok elsd Otven esetének a
varhatéértékei! Egyenlének tekinthetdk-e, vagy sejteni lehet valamilyen klimatikus valtozast?

8.feladat

A HEVESAI.SAV alloméanyban a terep szka, tlfj, rbtip, rbal, regyj, irij, regyb, irib, rviza, mebha, szto, gjmf,
ngjmf, nyvertb, nyvob, repob, erdfb, erdd, nyvertj, nyvoj, repoj, erdfj, erddj valtozok alapjan klaszterezziik az
adatallomanyt! A klaszterazonosito kiilon valtozoba keriiljon! frassuk ki a klaszterezés eredményének és a repob
valtozonak a kontingencia tablazatat!

9.feladat

A HEVESAI.SAV allomanyban a terep, szka, tlfj, rbtip, rbal, regyj, irij, regyb, irib, rviza, mebha, szto, gjmf,
ngjmf, nyvertb, nyvob, repob, erdfb, erdd, nyvertj, nyvoj, repoj, erdfj, erddj valtozok figyelembevételével hajtsuk
végre a fokomponenstranszformaciot! Az elsé harom fékomponens-valtozo segitségével rajzoltassunk ki egy
haromdimenzids pontfelh abrat, és probaljuk azt alkalmas forgatassal szemléletesebbé tenni!

10.feladat

A World95.sav allomany adatai alapjan valaszoljon az alabbi kérdésekre:

a.) Normalisnak tekintheté-e a varhato élettartamok eloszlasa Europaban?

b.) Hasonlitsa Ossze az egykori szocialista orszagok (Albania, Csehszlovakia, Bulgaria, Lengyelorszag,
Magyarorszag, Jugoszlavia, Romania, Szovjetunio, NDK) lakosainak varhato élettartamat a tobbi eurdpai orszag
adataival! Elfogadhatd-e az a hipotézis, hogy az élettartamok kozott nincs kiilonbség a régiok kozott?

11.feladat

Vizsgaljuk meg szorasanalizissel a MUNKA.SAV alloméanyban, hogy az ezer lakosra juté gépkocsik szamaban
(mgepko valtozé ) van-e kiilonbség az egyes régiok kozott. A régiok kodjai a d r nevil valtozoban vannak.
12.feladat

Mutassuk ki, hogy a MUNKA.SAV allomanyban az egyes régiok (d_r valtozo) munkanélkiiliségi ratajaban (mntr
valtozo) jelentds kiilonbségek vannak! Készitsiik el a régiok szerinti oszlopdiagramot és boxplot grafikonokat!
Szérasanalizissel is hasonlitsuk 6ssze a munkanélkiiliségi ratakat!

13.feladat

Klaszterezziik a MUNKA.SAV allomanyt 4 csoportba a k-means clusters modszerrel a telefon, teleossz, ujlakas és
a mgepko valtozok felhasznalasaval!

(A Save: gomb megnyomasa utan ne felejtsiik beallitani a [0 Cluster memberships cellat, hogy a gc/ I nevil
valtoz6 1étrej6jjon, amiben a csoportok azonosito kodja keriil majd).



Ezutan az Analyze / Descriptive Statistics / Crosstabs paranccsal vizsgaljuk meg, hogy a csoportok
fliggetlenek-e a régioktol (d_r valtozod), vagy pedig az infrastuktira szerint jelentds kiilonbség tapasztalhato!
14.feladat

Tekintsiik a HEVESAI.SAV éallomanyt! Az irij, irib, nyvertb, nyvertj valtozok segitségével klaszterezziik az
allomanyt a k-means clusters modszerrel 5 csoportba! (A Save: gomb megnyomasa utan ne felejtsiik beallitani a
O Cluster memberships cellat, hogy a gcl I nevil valtozo 1étrejojjon, amibe a csoportok azonositd kddja keriil
majd).

Van-e kapcsolat a klaszterek és a rbal valtozd kozott? Készitsiik el az Analyze / Descriptive Statistics /
Crosstabs paranccsal a gcl I és rbal valtozok kontingenciatablazatat, és szamoljuk ki az Osszefliggési
statisztikakat!

15.feladat

Tekintsiik az Employee data.sav allomanyt! A salbeg és salnow valtozokkal klaszterezzilk az allomanyt a
hierarchikus moédszerrel! Vizsgaljuk meg, hogy a klaszterezés eredménye és a sexrace valtozd kozott van-e
Osszefliggés?

16.feladat

Tekintsiik a HEVESA1.SAV allomanyt! Készitsiik el az irij - irib valtozok scatter plot grafikonjat! Gyanithato-¢ a
linearis Osszefliggés kozottik? Szamoljunk linedris regresszidt és rajzoltassuk ki az egyenest a scatter plot
abraval egyiitt!

17.feladat

Egy édesipari vallalat szallitasi szerzodése szerint egy cukorkakeverékben azonos aranytinak kell lennie az 6tféle
toltéshi cukorkaszemeknek. Egy ezerelemii mintaban a megoszlas:

Toltelékfajta | Cukorkak szama (db)
Mailna 178

Meggy 213

Méz 224

Citrom 194

Narancs 191
Osszesen 1000

a.) Ellendrizze 10%, 5%, 1%, 0,5% és 0,1%-os szignifikancia szinteken, hogy a szallitmany eleget tesz-¢ az
eloszlasra vonatkozé kovetelményeknek!

b.) Vizsgalja meg 5% -os szignifikancia szinten, hogy a citrom tdltelékes cukorka aranya eléri-e a 20 %-ot!
18.feladat

Egy bankfiok napi pénztari kifizetéssel 50 véletlenszeriien kivalasztott napon a kdvetkezoképpen alakultak
(MFt): 6,39; 6,37; 6,26; 6,42; 6,86; 6,5; 6,76; 6,48; 6,45; 6,59; 6,67; 6,74 6,55; 6,38; 6,7; 6,66; 6,67; 6,48; 6,93;
6,34; 6,42; 6,56; 6,51; 6,63; 6,55; 6,43; 6,44; 6,51; 6,63; 6,49; 6,69; 6,51; 6,51; 6,2; 6,5; 6,38 6,28; 6,28; 6,2; 6,5;
6,21; 6,38; 6,7; 6,54; 6,56; 6,51; 6,49; 6,37; 6,61; 6,48.

Ellendrizziik le azt a feltevést, hogy a napi kifizetések 6sszege normalis eloszlast kdvet! Minimum mekkora
Osszeget kell tartania a pénztarnak, ha 95%-os valoszintiséggel teljesiteni akarja a kifizetéseket?

19.feladat

Keressen nemlinedris regresszids 0sszefliggést a cars.sav allomany mpg és horse valtozoi kozott! (A fogyasztast
fejezze ki a 16er6 fliggvényében.)

20.feladat

A cars.sav allomanyt klaszterezze harom csoportba a numerikus valtozok segitségével! A keletkezett clu 1
nominalis valtozé dsszefligg-e az origin (a gyartasi hely) valtozoval?

21.feladat

Az ,,Employee data.sav” allomanyban vizsgalja meg, hogy a minority valtozd yes és no kategériai kozott a
kezdofizetések (salbegin) azonosnak tekinthetok-e!

22 .feladat

Az ,,Employee data.sav” alloméanyban a bdate (sziiletési datum) alapjan szamolja ki a dolgozok korat! A
koradatokat egy age nevii valtozoban tarolja! Ezutan az age<40 és age =>40 feltételek alapjan bontsa két részre
az allomanyt, és vizsgalja meg, hogy a fizetések (salary) egyenldek-e a két csoportnal!

23.feladat

Szamolja ki a dolgozok korat az ,, Employee data.sav” fajl bdate valtozoja felhasznalasaval! Ellen6rizze ¢-
probaval, hogy a férfiak és nék azonos kortinak tekintheték-e a dolgozéi allomanyban!

24.feladat

Valassza szét a cars.sav allomany eseteit a numerikus valtozok (mpg, weight, horse, engine, accel) alapjan az
origin valtozo szerint diszkriminancia analizissel!



25.feladat

Végezzen a cars.sav allomanyon tobbvaltozds linearis elemzést a fogyasztas (mpg) valtozora az engine, horse,
weight, és accel fuggetlen valtozok bevonasaval!

26.feladat

Olvassa be a cars.sav allomanyt! Végezzen szoéraselemzést (ANOVA) annak a kérdésnek az eldontésére, hogy
az egyes régiok (USA, Europa és Japan) altal gyartott autok fogyasztasa (mpg) azonosnak tekinthetok-e!

27 feladat

Végezzen fékomponens-elemzést a world95.sav allomanyon! A két legnagyobb szérasi fékomponens
fliggvényében abrazolja az orszagokat a sikon. Kiilonb6z6 szinezéseket alkalmazva szemléltesse az orszagok
eloszlasat pl. klimatikus viszonyok (climate) vagy gazdasagio régidhoz tartozas (region) alapjan!

28.feladat

A world95.sav allomany numerikus valtozoit bevonva hajtson végre tobbdimenzids skalazast a sikon!
(PROXSMAL)

29.feladat

Toltson fel egy x nevil valtozot —5-t61 +5-ig 0.01-esével ndvekvo értékekkel (6sszesen igy 1001 eset keletkezik!)
Ezutdn rajzoltassa ki a normélis, exponencialis, Student-, gamma, és y’-eloszlas- és slirliségfiiggvényeit
kiilonboz6 paraméter-beallitasnal! A fiiggvényeket a Transform parancsban allithatja be. A kirajzolast a Grahs /
Seguence paranccsal végezze!

30. feladat

Készitsen el egy olyan eset nevil valtozot, amelynek esetei 1-t6l 200-ig tartalmazzak a természetes szamokat!
Ennek a valtozonak a jelenléte akkor igen hasznos, amikor késobb at akarjuk rendezni az allomanyt valamelyik
valtozé szerint. Az eset valtozora kért rendezéssel ugyanis barmikor visszaallithatd lesz az eredeti sorrend.

31. feladat

a.) Generaljunk 200 darab véletlenszamokat tartalmaz6 valtozot a standard normalis, a A=1 paraméter(i
exponencialis és a [0,1] intervallumon egyenletes eloszlashoz! A valtozok nevei rendre norm, exp és uni
legyenek! Jelenitsik meg mindharom valtozé hisztogramjat és ellendrizziik a megfelelé eloszlashoz valo
illeszkedést grafikusan a Graphs / P-P paranccsal! Ellendrizziik a megfeleld eloszlashoz valo illeszkedést
egymintas Kolmogorov-Szmirnov probaval is!

b.) Generaljunk kétdimenzidos normalis eloszlasi vektorokat adott kovarianciamatrixhoz ¢és adott
varhatoértékekhez! Készitsiik el a pontfelh6 abrat, a komponensek hisztogramjat, P-P-grafikonjat! Szamoltassuk
ki a linearis regresszioét a komponensek kozott, és hasonlitsuk Ossze a regresszios egyiitthatokat generalas
paramétereivel! Legyen a megadott korrelacids egyiitthato -0.75, a két varhatdérték -1 és +2, a szorasok pedig 1

és 2.

32. feladat

Szimulaljunk a szamitogéppel egy ezer dobasbol 4lld kockadobas-sorozatot! Szamoltassuk ki az
alapstatisztikakat, készitsiik el a keletkezd valtozé oszlopdiagramjat! Chi-négyzet probaval ellendrizziik a
diszkrét egyenletes eloszlashoz illeszkedést!

33. feladat

a) Olvassuk be az employee data.sav allomanyt! Készitsik el a salary és salbegin valtozok hisztogramjait,
hasonlitsuk dssze a varhato értékeiket és értelmezziik azok eltérését!

b) Grafikusan ellendrizziik a salary valtozo illeszkedését az Osszes beépitett eloszlashoz! Ellendrizzik a salary
valtozo illeszkedését a normalis, exponencialis és egyenletes eloszlashoz az egymintas Kolmogorov-Szmirnov
probaval is!

33. feladat

Generaljunk haromezer standard normalis eloszlasu véletlen-szamot! Szamoljuk ki az empirikus
eloszlasfliggvényt és rajzoltassuk ki! Tabellaztassuk ki a megfeleld elméleti eloszlasfliggvényt is!

34. feladat

Készitsiik el a ;(Z—préba tablazatat, amely az n=1, 2, ..., 30 szabadsagi fokok esetén tartalmazza a kritikus
értékeket az e= 0.99, 0.98, 0.95, 0.90, 0.80, 0.70, 0.50, 0.30, 0.20, 0.10, 0.05, 0.01, 0.001 szignifikancia-

szintekhez. A tablazat (n, &) keresztez6désében az a K, kritikus érték alljon, melyre P(;(z >K g)z € teljesil,

ahol na y? szabadsagfoka!

35. feladat

a.) Generaljunk 1000 esetet tartalmazo standard normalis norm, lambda=1 paraméter(i exponencialis exp,és a 0-
1 intervallumon egyenletes uni nevii véletlen szamokat tartalmazé valtozokat! A valtozok esetében kérjiik
le az atlag, szorasnégyzet, maximum, minimum, terjedelem, ferdeség és lapultsag statisztikakat!

b.) Kérjiik le ugyanezeket az alapstatisztikakat az employee data.sav allomany salary és salbegin valtozodira is!

36. feladat



a.) Generaljunk 1000 esetet tartalmazoé standard normalis norm, lambda=1 paraméter(i exponencialis exp,és

a 0-1 intervallumon egyenletes uni nevil véletlen szamokat tartalmazo valtozokat! A norm, exp, uni valtozékhoz

készitsiik el boxplot-grafikonokat!

b.) Olvassuk be az employee data.sav allomanyt, majd a salary és salbegin valtozdkra is kérjiink boxplot-
grafikont! Készitsiik el ezeket a férfi-né csoportokra szétbontva is!
37. feladat
a.) Generaljunk 1000 esetet tartalmazo standard normalis norm, lambda=1 paraméter(i exponencialis exp,és a 0-
1 intervallumon egyenletes uni nevii véletlen szamokat tartalmazo valtozokat! Az elkészitett norm, exp, uni
valtozokhoz készitsiink két- és haromdimenzidos pontdiagramokat (pontfelhd-grafikonokat)! A
haromdimenzios grafikont forgassuk el a harom tengely koriil!
b.) Olvassuk be az employee data.sav allomanyt, majd készitsiik el a salary és salbegin valtozok pontfelhd-
grafikonjat is! Szinezziik ki mas szinnel a férfi és a n6i dolgozdkat reprezentald pontokat! Ismételjiik meg a
feladatot igy is, hogy most a pontokat a munkakori beosztas (JOBCAT) kategoriai szerint szinezziik ki!
38. feladat
a.) Generaljunk 1000 esetet tartalmazé standard normalis norm, nevii véletlen szamokat tartalmazo
valtozot!Ellendrizziik a varhato értékre vonatkozo illeszkedés hipotézisét a generalt norm valtozo esetén!
b.) Generaljunk egy 200 esetes norml nevil valtozét az N(0,1) eloszlasbol, egy norm2 neviit az N(0.1,1), egy
norm3 nevit az N(0.5,1) és végiil egy norm4 valtozot az N(1,1) eloszlasbol! Hasonlitsuk dssze a keletkezett
valtozok atlagait a kétmintas t-probaval!
39. feladat
a.) Generaljunk 100-100 esethez expl, exp2, exp3 és exp4 valtozokat, melyek rendre a A=1, 1.1, 1.5, 2
paraméterekhez tartoz6 exponencidlis eloszlasbol lettek generalva! (Itt nagyon nem teljesiil a
normalitas!) Végezziik el a normalis eloszlashoz valo illeszkedés probajat!

b.) Olvassuk be az employee data.sav allomanyt és ellendrizziik, hogy a salary és salbegin valtozoknak
egyenloeknek tekinthetok-e az atlagaik!

40. feladat

a.) Generaljunk egy 200 esetes norml nevi valtozét az N(0,1) eloszlasbol, egy norm2 neviit az N(0.1,1), egy
norm3 neviit az N(0.5,1) és végiil egy norm4 valtozét az N(1,1) eloszlasbol! A normi, ...,norm4 valtozokat
tordeljiik két részre. Az els6 rész az 1-100, a masodik rész a 101-200 eseteket tartalmazza. Ezutan
ellendrizziik a két rész atlagainak egyezését kétmintas t-probaval!

b.) Olvassuk be az employee data.sav éalloméanyt! Ellenérizziik, hogy a fizetés (salary) és kezdofizetés
(salbegin) valtozok atlagai azonosnak tekinthetok a nok és férfiak esetén!

41. feladat

a.) Generaljunk 1000 esetet tartalmazo standard normalis norm, nevii véletlen szamokat tartalmazoé valtozot!
Generaljunk egy bin nevii valtozét az n=4, p=0,5 paraméterli binomialis eloszlasbol! Ezen valtozd 6t
lehetséges értéke alapjan tordeljiik 6t részre a norm valtozot, és ellendrizziik azt a nullhipotézist, hogy az
egyes csoportok kozott van-e szignifikans kiilonbség!

b.) Olvassuk be az employee data.sav allomanyt! Vizsgaljuk meg, hogy a kezdéfizetés és fizetés valtozoknal
van-¢ kiilonbség az allomany harom munkakorében az atlagokban, azaz hogyha a salary és salbegin
valtozokat a jobcat valtoz6 értékei szerint harom csoportba tordeljiik, van-e szignifikans kiilonbség a
csoportok atlagai kozott!

42. feladat

a.) Ellendrizziik, hogy a World95.sav allomanyban a kiilonboz6 gazdasagi régiokban (region) a férfiak és a nok

varhato élettartama (lifeexpm, lifeexpf) azonos eloszlast kovet-e!

c.) Ellendérizziik, hogy a férfiak és a ndk varhato élettartamanak (lifeexpm, lifeexpf) eloszlasa azonosnak
tekinthet6-e!

43. feladat

a.) Generaljunk egy y, egy x/, és egy x2 nevii valtozot véletlenszam-generalassal a standard normalis
eloszlasbol. Képezziik az x3=-2*x/+8+0.1*x2 valtozot! Rajzoltassuk ki a regresszids egyenest az (x1,x3),
(x2,x3) és az (y,x3) valtozok kozott!

b.) Olvassuk be az employee data.sav allomanyt! Rajzoltassuk ki a regresszios egyenest a (salbegin, salary)
valtozoparhoz!

44. feladat

a.) Generaljunk egy y, egy x/, és egy x2 nevii valtozot véletlenszam-generalassal a standard normalis
eloszlasbol! Képezziik az x3=-2*x1+8+0.1*x2 valtoz6t! Szamoljuk ki a linearis regressziokat a (x/,x3),
(x2,x3), (v,x3) parok szerinti szereposztasokban! (Az elsé a fiiggetlen, a masodik a fliggd valtozd.)

b.) Olvassuk be az employee data.sav allomanyt! Végezziik el a lineéris regresszids vizsgalatot a salbegin
(fuggetlen) és salary (fliggd) valtozok kozott!

45. feladat



a.) Generaljunk egy 200 esetes norml nevi valtozét az N(0,1) eloszlasbol, egy norm2 neviit az N(0.1,1), egy
norm3 nevit az N(0.5,1) és végil egy norm4 valtozét az N(1,1) eloszlasbol! Képezzik az
y=3*norm2-5*norm3+norm4+0.1*norml valtozot! Hajtsuk végre a tobbvaltozos linearis elemzést az
Vv, {norm2, norm3}

v, {norm2, norm4}
v, {norm2, norm3, norm4}
szereposztasokban az enter és a stepwise modellépitési opciokkal!

b.) Olvassuk be az employee data.sav allomanyt és tekintsiik fliggd valtozonak a salary, a fiiggetlencknek pedig
a salbegin, jobtime, prevexp valtozokat. Hajtsuk végre a tobbvaltozos linedris regresszids elemzést a
stepwise modellépitési opcioval!

46. feladat

a.) Olvassuk be az Employee data.sav dllomanyt! Hatarozzuk meg a linearis regresszios kapcsolatot a salbegin
¢és salary valtozok kozott ugy, hogy a férfi-nd kategoériat is figyelembe vessziik! (Ehhez elézdleg a gender
valtozobdl konvertaljunk egy 0,1 értékli sex nevli valtozét!) A keletkezd egyeneseket abrazoljuk is a
(salbegin, salary) pontfelhé-grafikonon!

b.) Ismételjiik meg az eldbbi illesztést Gigy, hogy a salbegin és sex valtozok kodzott interakcidt tételeziink fel!
(Ehhez létre kell hozni egy int=sex*salbegin valtozot, és azt is be kell vonni a regresszios modellbe!)

47. feladat

Olvassuk be a Trends chapter 10.sav allomanyt. Valasszuk ki crestpr valtozot, és illessziink ra egy poligont,

aminek toréspontjai a 60. és a 110. hétnél vannak. Rajzoltassuk is ki az eredményt!

48. feladat

a.) Olvassuk be a Trends chapter 9.sav allomanyt! Illessziink a consump idésorra egyenest, parabolat és
harmadfoku polinomot! Az idésort és az illesztett gorbéket rajzoltassuk ki!

b.) Ismételjiik meg az eléz6 feladatot, de most csak az idésor elsé 40 elemére illessziik a regresszids gorbéket
ugy, hogy a 70-es esetig eldrejelziink veliik! Ezutan rajzoltassuk ki az idésor elsé 70 esetét a becslésekkel
egyiitt!

49. feladat

Olvassuk be a Trend chapter 9.sav dllomanyt! Hozzunk létre egy time valtozét, amely 1-t6l 69-ig tartalmazza a

természetes szamokat. Kozelitsiik price-et a time negyedfokll polinomjaval! Rajzoltassuk ki a price idésort a

polinomialis kozelitéssel egyiitt!

50. feladat

Olvassuk be a World95.sav allomanyt! Az Gsszes valtozo figyelembevételével (kivéve a religion, country és

climate valtozdkat) végezziink fokomponens-analizist! Mentsiik el a keletkezett faktor-valtozokat! Készitsiik el

az els6 két faktor-valtozé pontfelhé-grafikonjat, ahol a pontokat aszerint szinezziik ki, hogy melyik az uralkodo
vallas (religion) az orszagban!

51. feladat

A Cars.sav allomany numerikus valtozoéira futtassunk le egy kétfaktoros modellt elmentve a faktorvaltozok

értékeit. Ezutan a kapott faktorvaltozokhoz készitsiink pontfelhé-grafikont, ahol a pontokat a gépkocsik gyartd

orszagai illetve a gyartasi év szerint szinezziik ki! Tapasztalunk valamilyen jellegzetességet az abran?

52. feladat

a.) Olvassuk be a World95.sav dllomanyt és az 6sszes valtozo figyelembevételével (kivéve a religion, country
és climate valtozdkat) végezziink klaszteranalizist az alloméanyon! Tiz csoportba soroltassuk az eseteket!
(Mentsiik el a klasztersorszamokat tartalmazé QCL 1 valtozot!) Listaztassuk ki a country, climate, religion
valtozokat a keletkezett gcl 1 valtozo csoportositasaban, hogy a keletkezett klasztereket jellemezhessiik!

b.) Végezziikk el a klaszterezést ujbol ugyanolyan beallitasokkal mint az elébb, de most a feldolgozando
valtozok a faktoranalizissel kapott faktor-valtozok legyenek! Készitsiink kereszt-tablazatot a két klaszterezés
eredményének Osszevetéséhez!

53. feladat

a.) Olvassuk be a World95.sav allomanyt és konvertaljuk a religion valtozdt egy relnum nevii numerikus
valtozéva a Transform / Recode / Into different variable paranccsal! Ezutan a relnum valtozo
segitségével valasszuk szét az allomanyt! Listaztassuk ki a country, religion, dis_1 valtozokat egyiitt annak
szemrevételezésére, mennyire sikeriilt a szeparalas!

b.) Ismételjiik meg a szeparalast, de most csak a faktor-valtozok alapjan! Hasonlitsuk 6ssze a két szétvalasztas
eredményét a dis_1, dis_2 kereszt-tablazat elemzésével!

54. feladat

Tekintsiik az aldbbi magyarorszagi partokat: MSZP, SZDSZ, FIDESZ, MDF, FKGP, Munkaspart, MIEP,

KDNP. Készitsen el egy szubjektiv tavolsagmatrixot az alabbiak alapjan: Ha az X és Y partot egymashoz

viszonylag kozelallonak érzi, 0 kozeli értéket adjon, pl. dist(X, Y)=10-et. Ha viszont a két part kozott nagy

kiilonbséget érez, adjon meg az (X, Y) relacioba 100-hoz kozeli értéket! Kozbenso kiilonbségek esetén hasznalja

értelemszeriien a skala kozbenso értékeit. Az igy Osszeallitott haromszog alaku tavolsagmatrixot gépelje be a



klaviatrardl olyan formatumban, ahogy azt a 2.9.3. fejezetben a magyaro.sav allomanyban a varosok esetében
mar megtettiik. Reprezentalja a partokat a sikon vagy egyenesen szétszor6do pontok segitségével!

55. feladat

Az alabbi tablazat a személygépkocsi allomany alakulasat mutatja Magyarorszagon 1977 és 1994 kozott.

Ev | Gk allomany (ezer db)
1977 720,1
1978 820,1
1979 933,9
1980 1013,4
1981 1105,4
1982 1181,7
1983 1258,5
1984 13441
1985 1435,9
1986 1538,9
1987 1660,3
1988 1789,6
1989 1732,4
1990 1944,6
1991 2015,5
1992 2058,3
1993 2091,6
1994 2176,9

A tablazat adatait vigyiik be az SPSS-be, és a keletkezett adatmatrixot mentsiik el mogk.sav néven. A fenti
adatmatrixon linearis trendet feltételezve becsiiljiik elére a 2003. évi gépkocsiallomany nagysagat!

56. feladat

Az alabbi tablazat az 1975 és 1994 kozotti fogyasztoi arindexeket tartalmazza az 1950 bazisévhez viszonyitva
(1950=100%). Vigyiik be az SPSS-be az adatokat, és moarindex.sav néven mentsiik el. Ezutan vizsgaljuk meg,
milyen trend jellemzi az arindexet! Becsiiljiik meg a modell alapjan a 2004-ben varhato fogyasztéi arindexet!

Ev | Fogyasztdi arindex
1975 199
1976 209
1977 217
1978 227
1979 247
1980 270
1981 282
1982 301
1983 323
1984 350
1985 374
1986 394
1987 428
1988 496
1989 581
1990 749
1991 1011
1992 1244
1993 1523
1994 1810

57. feladat



Tekintsiik az alabbi 21 éves iddsort, ami 1974 és 1994 kozott a lakossagi takarékbetét allomany alakulasat
mutatja milliard Ft-okban Magyarorszagon.

Ev | Takarékbetét allomany (milliard Ft)
1974 70,8
1975 81,3
1976 92,9
1977 107,5
1978 124,9
1979 135,8
1980 145,3
1981 160,1
1982 175,7
1983 1971
1984 219,4
1985 244 1
1986 2749
1987 285,5
1988 312,7
1989 309,5
1990 368,6
1991 480,0
1992 656,9
1993 779,2
1994 951,9

Adjuk be az adatokat az SPSS-be! Az évek valtozoneve ev, a takarékbetété pedig takarek legyen. Az
adatmatrixot motabe.sav néven mentsiik el. Illessziink exponencialis trendfliggvényt a takarek idésorra, és
adjunk elérejelzést a 2003 évre!

58. feladat

Gépeljiik be az alabbi adatokat az SPSS-be! A Magyarorszagra latogatd osztrak turistak szamat tartalmazza
1988-1994 kozott negyedéves bontasban! A vizsgalt idésor neve turista legyen! Ne feledjiik elmenteni
moturista.sav néven! Adjuk meg a dekompozicids felbontast szamolva a nyilvanvaldéan meglévé szezonalis
komponenssel is!

EV [ NEGYEDEV | Turistak szama (1000 f6)
1988 1 687,5
1988 2 9447
1988 3 1212,8
1988 4 999,4
1989 1 839,8
1989 2 1126,6
1989 3 1423,4
1989 4 1164,8
1990 1 896,2
1990 2 1307,8
1990 3 1887,8
1990 4 1061,2
1991 1 839
1991 2 1446
1991 3 22747
1991 4 1281,5
1992 1 868,1
1992 2 1374




1992 3 1823,9
1992 4 1319,3
1993 1 854

59. feladat
Az alabbi tablazat a forint dollararfolyaméanak havi adatait tartalmazza 1991 januar és 1995 julius kozott. frjuk
be ezt az id6sort huf usd.sav néven az SPSS-be! Keressiik meg a szezonalis és a trendkomponenst mozgd
atlagolassal!

EV HONAP [HUF/USD EV HONAP [HUF/USD
1991 1 68,6 1993 4 87,6
1991 2 69,5 1993 5 87,7
1991 3 72,6 1993 6 90,4
1991 4 75,2 1993 7 94,5
1991 5 75,6 1993 8 95,3
1991 6 76,7 1993 9 93,5
1991 7 77,3 1993 10 97,8
1991 8 76,3 1993 11 99,7
1991 9 75,5 1993 12 100
1991 10 75,2 1994 1 102
1991 11 77,2 1994 2 103
1991 12 77 1994 3 103,1
1992 1 76,9 1994 4 103,2
1992 2 77,8 1994 5 102,6
1992 3 79,7 1994 6 102,7
1992 4 80 1994 7 100,9
1992 5 79,2 1994 8 107,5
1992 6 78,5 1994 9 108,2
1992 7 77,5 1994 10 107,6
1992 8 76,6 1994 11 109
1992 9 77,3 1994 12 111,6
1992 10 78,8 1995 1 111,5
1992 11 82,6 1995 2 111,9
1992 12 82,9 1995 3 116,4
1993 1 83,8 1995 4 120,2
1993 2 85,7 1995 5 123,9
1993 3 87,1 1995 6 125,5
1995 7 126,4

60. feladat

Az alabbi tablazat a magyarorszagi sortermelés alakulasat mutatja 1950-1994 kozott (millio liter).

Készitsen dekompozicios modellt a magyarorszagi sortermelés (sor) idésorara! Csak az 1950-1989 idészakot
vegye figyelembe a modellezésnél, és a kapott illesztés alapjan prognasztizalja a termelés alakulasat az 1990-
1994 iddszakra! Jelenitse meg egyiitt a becslést és a valodi idGsort!

EV SOR EV SOR EV SOR
1950 78 1965 444 1980 784
1951 98 1966 463 1981 799
1952 125 1967 480 1982 788
1953 169 1968 481 1983 783
1954 199 1969 490 1984 796
1955 235 1970 501 1985 874
1956 241 1971 503 1986 896
1957 273 1972 496 1987 905
1958 307 1973 586 1988 942
1959 332 1974 646 1989 972




1960 356 1975 662 1990 992
1961 378 1976 677 1991 957
1962 383 1977 700 1992 916
1963 408 1978 723 1993 788
1964 423 1979 741 1994 808
61. feladat
A world95.sav allomany numerikus valtozéit bevonva hajtson végre tobbdimenzids skalazast a sikon!
(PROXSMAL)
62. feladat

Toltson fel egy x nevil valtozot —5-t61 +5-ig 0.01-esével ndvekvo értékekkel (6sszesen igy 1001 eset keletkezik!)
Ezutdn rajzoltassa ki a normélis, exponencialis, Student-, gamma, és y’-eloszlas- és slirliségfliggvényeit
kiilonboz6 paraméter-beallitasnal! A fiiggvényeket a Transform parancsban allitsa be, a kirajzolast pedig a Grahs
/ Seguence paranccsal végezze!

63. feladat

A foglalkozas.sav dllomanyban a megfeleld pontbiszerialis korrelacids egyiitthatok kiszamitasa utjan vizsgalja
meg, hogy a személy neme, illetve foglalkozasi statusza befolyasolja-e havi nettd jovedelmét.

Megjegyzés: Egy dichotom és egy kvantitativ (intervallum- vagy aranyskalaji) valtozo kozott kiszamithato a
Pearson-féle korrelacios egyiitthaté is. Ez is a dichotom valtozok egyik érdekes specialis tulajdonsaga (egy
dichotém valtozé természetesen nem lehet normalis eloszlast, ami egyébként a Pearson-féle korrelacios
egyiitthatd szamitasanak feltétele). Ezt a fajta ,,vegyes” korrelacios egyiitthatot pontbiszerialis korrelacios
egyiitthatonak nevezziik.

Az elébbi kérdést vizsgaljuk meg egy masik modon is a kdvetkezOképpen: alakittassuk at az eredeti tablazatot
2x2-es kontingencia-tablazatta az SPSS kereszttabla funkcidja segitségével és szamittassuk ki a @-egyiitthatod
értékét!

64. feladat

Olvassa be a world95 allomanyt, és valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a.) Szamolja ki a world95 allomany esetében az orszagok teriiletét az area=populatn/density képlet alapjan.
Mekkora az igy kapott area valtozo lapultsaga (kurtosis)?

b.) Mennyi a Muslim orszagok gdp cap valtozojanak atlaga?

¢.) Hany Muslim orszag van az Asia/Pacific térségben?

d.) Magyarorszag hanyadik helyen all a gdp cap értékek ndvekvo sorrendjében?

e.) Melyik orszagban a legnagyobb a gyerekhalandésag (babymort)?

f) Az Ig aidsr valtozé normalitas-vizsgalatanal mekkora a szignifikancia-szint?

g.) A copgrow és aids valtozok kozott mekkora a korrelacios egyiitthato?

h.) Melyik az a harom orszag, amelyiknél mind a férfi, mind a néi varhato élettartam benne van a legnagyobb 6t
érték kozott?

i.) Melyik klima (climate) a leggyakoribb az allomanyban?

j.) Elfogadhato-e az a null-hipotézis, hogy az afrikai orszagokban ugyanakkora a nék varhato élettartama
(lifeexpf) mint a kelet-eurdpai (east-europe) orszagokban?

65. feladat

Készitsiik el a standard normalis eloszlasfliggvényénak tablazatat, tartalmazza a kritikus értékeket az &= 0.99,
0.98, 0.95, 0.90, 0.80, 0.70, 0.50, 0.30, 0.20, 0.10, 0.05, 0.01, 0.001 szignifikancia-szintekhez! (@(x)=¢).

66. feladat

Szimulaljunk a szamitogéppel egy kétezer dobasbdl alld kockadobas-sorozatot! Szamoltassuk ki az
alapstatisztikakat, készitsiik el a keletkez6 dobasertek valtozo oszlopdiagramjat! Minden egyes dobas utani
atlagot taroljuk egy atlag nevii valtozoban. Rajzoljuk ki az atlagértékek alakulasat a dobasszam fliggvényéban a
Analyze/Forecasting/ Sequence Charts... paranccsal!

67. feladat

Olvassa be az Employee data dlloméanyt, és hajtsa végre az alabbi miiveleteket az SPSS-sel!

1.). Szamolja ki a dolgozok fizetésének (salary) atlagat (mean), sztandard szorasat (std deviation), maximumat,
minimumat és terjedelmét (range) a munkakdri besorolas (jobcat) kategoériai szerint. Ezek alapjan irja be az tires
helyre a kapott eredményeket:

a.) A tisztviselok (clerical) atlagfizetése:

b.) A biztonsagiak (costudial) fizetésének terjedelme:

c.) A menedzserek (manager) fizetésének maximuma:

d.) Az alabbi munkakdrben a legnagyobb a szérasa:



2.) Készitse el a fizetések dobozdiagramjait (boxplot) férfi-né (male-female), tisztvisel6-biztonsagi-menedzser
(clerical-costudial-maneger) és kissebségi status: igen-nem (minority: yes-no) féle bontasokban.

3.) Szamolja ki a dolgozok korat a sziiletési datumbol. Legyen a valtozo neve KOR. Szamolja ki a
fizetésnovekedés valtozot (fiznov), a fizetés-kezdofizetés képlet alapjan. Ezek utan adja meg az alabbi adatokat:
a.) A legidésebb férfi kora:

b.) A legnagyobb fizetésnovekedés a ndk korében:

c.) A legfiatalabb menedzser fizetésnovekedése:

4.) Hozzon létre egy fizetési kategoria valtozot (fizkar), aminek értéke:
1, ha a dolgozo fizetése az alsé qvartilis ala esik;

2, ha a fizetés az also kvartilis és a median kozé esik;

3, ha a fizetés a median és a fels6 kvartilis kozott van;

4, ha nagyobb a fizetés, mint a felsd kvartilis.

5.) Készitse el az alabbi kereszt-tablazatokat (cross table):

a dolgozd neme (gender) - beosztas (jobcat)

kissebségi statusz (minority) — fizetéskategoria (fizkat)

Ezek utan adja meg az alabbi adatokat:

a.) Hany n6 dolgozik menedzserként?:

b.) Hany széazaléka az allomanynak tartozik a minority=yes, fizkat=1 kategoriaba?:

c.) A dolgozdk hany szazaléka biztonsagi férfi?

d.) A menedzser férfiak hany szazaléka esik a minority=yes kategoriaba?

68. feladat

Olvassa be az Employee data dlloméanyt, és hajtsa végre az alabbi miiveleteket az SPSS-sel:

1.) A fiiggetlen mintas ¢-proba segitségével valaszoljon az alabbi kérdésekre:

a.) Elfogadhato-e az a nullhipotézis, hogy a fizetések (salary) azonosnak tekinthetok a férfiak és a nék esetében?
b.) Elfogadhaté-¢ az a nullhipotézis, hogy a fizetések (salary) azonosnak tekintheték a minority kategoriak
kozott, azaz a kisebbségi (minority=yes) €s tobbségi csoportok (minority=no) esetében?

c.) Elfogadhato-e az a nullhipotézis, hogy a kezdéfizetések (salbegin) azonosnak tekinthetdk a férfiak és a nék
esetében?

d.) Elfogadhatd-e az a nullhipotézis, hogy a kezddfizetések (salbegin) azonosnak tekinthetok a minority
kategoriak kozott, azaz a kisebbségi (minority=yes) és tobbségi csoportok (minority=no) esetében?

e.) Szamolja ki a dolgozok korat a sziiletési datumbol: Transform/Compute Variable kor=1990-
xdate.year(bdate). Elfogadhato-e az a nullhipotézis, hogy a 40 év alatti dolgozdk fizetése megegyezik a 40 év
feletti dolgozok fizetésével?

f.) Elfogadhatd-e az a nullhipotézis, hogy a kisebbségi dolgozdok koratlaga azonosnak tekinthetd a tobbségi
koratlaggal?

2.) A parositott mintas t-proba segitségével dontse el, azonosnak tekinthetd-e
a.) a fizetés (salary) és a kezdofizetés (salbegin).
b.) elézetes begyakorlasi id6 (prevexp) és képzési szint (educ)?

3.) Egyszerii csoportositassal (One Way ANOVA) megvizsgalva, azonosnak tekinthet6-e a fizetés (salary) az
egyes beosztasoknal (jobcat)? Mi a helyzet a kezddfizetéssel (salbegin)? Azonos koruaknak tekinthetok-¢ az
egyes beosztashoz (jobcat) tartozd dolgozoi csoportok? Minden esetben végezze el az utdlagos paronkénti
hipotézisvizsgalatot is (posthoc).

4.) Szamolja ki minden dolgoz6 esetében atlagosan havonta mekkora fizetésnovekedést ért el:
Transform/Compute Variable fizgrad=(salary-salbegin)/jobtime. Ezutan valaszoljon az alabbi kérdésekre:
a.) Férfiak és ndk esetében azonosnak tekinthet6-e az atlagos havi fizetésndvekedés (fizgrad)?

b.) A kisebbségi és tobbségi csoportoknal a fizgrad azonosnak tekinthet6?

c.) A fizgrad azonos-¢ a kiilonb6z6 beosztasoknal (jobcat)?

d.) Azonos-¢ a fizgrad a 40 év alatti és feletti dolgozok esetében?

e.) Az educ valtozo tartalmazza, hany évet tanult munkaba allas el6tt a dolgozo. A fizgrad valtozo azonos-¢ a
legfeljebb 12 évet iskolaban eltoltd és a 12-nél tobb évet iskolaban eltdlté dolgozok csoportjai kozott?

69. feladat

Olvassa be az World95 allomanyt, és hajtsa végre az alabbi miiveleteket az SPSS-sel!

1.) Grafikus regresszios vizsgalat.



a.) Készitse el az olvasni tudo férfiak valtozo (lit_male) és az olvasni tudo ndk valtozo (lit_fema) pontfelhd-
diagramjat (scatter)!

b.) Kattintson a keletkezett grafikonra, és illesszen egyenest, masod- és harmadrend{i polinomot a pontokra!

¢.) Most illesszen a pontokra egyeneseket a gazdasagi régio (region) kategoériai szerint!

d.) Az Analyze/Regression/Curve Estimation... paranccsal illesszen logaritmikus, majd exponencialis gorbét a
pontokra! A fliggetlen (independent) valtozo a lit_male, a fliggd (dependent) pedig a lit_fema legyen.

2.) Linedris regresszi6 szamitasa két valtozo kozott.

a.) Szamitsa ki az olvasni tudo férfiak valtozo (lit_male) és az olvasni tudo ndk valtozo (lit_fema) kozott
fennallo linearis regresszios Osszefliggést! A fliggetlen (independent) valtozo a lit_male legyen! (A parancsot az
Analyze/Regression/Linear meniipontban talalja.)

b.) Listaztassa ki azokat az orszagokat, ahol a (lit_male, lit_fema) adatpont kiviil esik a regresszids egyeneshez
tartozd 90%-os konfidencia hataron! Ezeknél az orszagoknal nem teljesiil a tobbi orszagban tapasztalhato
tendencia.

3.) Linearis regresszid szamitasa két valtozo kozott.

a.) Szamitsa ki az férfiak varhat6 élettartama (lifeexpm) és a nék varhato élettartama (/ifeexpf) kozott fennalld
linearis regresszios Osszefliggést! A fliggetlen (independent) valtozo a lifeexpm legyen!

b.) Listaztassa ki azokat az orszagokat, ahol a (lifeexpm, lifeexpf) adatpont kiviil esik a regresszids egyeneshez
tartozd 95%-os konfidencia hataron! Ezeknél az orszagoknal nem teljesiil a tobbi orszagban tapasztalhato
tendencia.

4.) Tobbvaltozos linearis regresszio.

a.) Szamitsa ki a olvasni tudok szazalékos aranya (/iteracy), mint figgo valtozé €s a density, urban, pop_incr,
gdp_cap, calories, cropgrow valtozdok, mint kifejez6 (fliggetlen) valtozok kozott fennallo linearis regresszios
Osszefliggést! (Az Analyze/Regression/Linear parancsot inditsa el, és el6szor az enter modellépitéssel futtassa le
a beallitast!)

b.) Ismételje meg a futtatast, de most stepwise legyen a modellépités beallitasa.

c.) Listaztassa ki azokat az orszagokat, amelyek nem férnek bele a tendenciaba 90%-o0s szinten! Ezeknél az
orszagoknal a tobbségtdl eltérd tendencia érvényesiil.

70. feladat

1.) Olvassa be az Cars allomanyt, és hajtsa végre az alabbi miiveleteket az SPSS-sel. Az mpg, engine, horse,
weight és accel valtozokat a vizsgalatba bevonva, hajtson végre fékomponens analizist varimax-forgatassal. A
megtartott valtozok (faktorok) szama 3 legyen, amiket mentsen is el az adatmatrixba.

. Mekkora a KMO statisztika?

. Elfogadhato a valtozok fliggetlenségére vonatkozo Bartlett-proba?

. Melyik valtozoé esetében a legkisebb a kummunalitas?

. A 3 faktor hany szazalékban tudja magyarazni az eredeti valtozok totalis szorasat?

. A rotaci6 utani korrdinatakat megszemlélve, hogyan csoportosithatjuk a valtozoéinkat?

b.) A 3 faktor valtozo alapjan készitse el a gépkocsik 3 dimenzios szorodas-grafikonjat, ahol a pontokat
kiilénbdz6 szempontok szerint szinezze ki:

. El6szor a gyartasi hely szerint (origin);

. Majd a hengerek szama szerint (cylinder)

. A gyartasi év szerint. (1-es a cimke, ha a gépkocsit 70 és 75 kozott gyartottak, és 2-es a cimke, ha 76
utan.)

Talal-e valamilyen jellegzetességet valamelyik grafikonon?
2.) Faktoranalizis maximum likelihood modszerrel

a.) Olvassa be a World95 allomanyt. A maximum likelihood modszerrel végezze el a faktoranalizist. A faktorok
szama legyen kett6, mentse el a faktorokat az adatmatrixba. Hajtsa végre a varimax-forgatast is. A bevont
valtozok: lifeexpf, lifeexpm, babymort, pop_incr, birth_rt, death_rt, aids, aids rt és b_to_d legyenek. (Kérje az
Anti-image statisztikat is, hogy az MSA statisztikakat is el lehessen olvasni.)

. Mekkora a valtozonkénti MSA statisztika? Melyik valtozot célszerl kivenni a vizsgalatbol?

. Melyik valtozonal legkisebb a kummunalitas?

b.) A két faktor segitségével abrazolja az orszagok pontfelhd grafikonjat, kiilonbozé szinezések mellett (region,
climate). Tapasztal valamilyen jellegzetességet?

c.) Ismételje meg a vizsgalatot, de most a bevont valtozok a kdvetkezok legyenek: populatn, density, urban,
gdp_cap, calories, cropgrow. A modszert is valtoztassa meg a (principal components) fékomponens-analizis
modszerre



. Az MSA statisztikak szerint, mely valtozokat kell elhagyni?
Elhagyva a ,jnemkivanatos” valtozokat, ismételje meg a futtatast. Az els6 két faktor segitségével, kiilonbozo
szinezéssel készitsen pontfelhé diagrammokat az orszagokrol.
71. feladat
a.) Szamitogépes szimulacidval allitsa el6 az alabbi ,,napi” adatokat tartalmazoé egy év hosszisagl iddsort:

X, =T,+§,+C,+e,, t=12,...,365
T, =—0,002-¢> +0,07 -1 — 389,2
s=(600 500 300 700 100 0 0)
S, =(s s - - 5)

C, =312-cos7t—280-sin16¢

e,eN (0,4) osszesen 365 fiiggetlen véletlen szam

b.) Allitson el6 az SPSS-sel idévaltozokat, amivel majd a szezonalis komponenseket elemezni lehet. Az
els6 adat 2011. januar 1.-hez tartozzon!

¢.) Hajtson végre egy komplex determinisztikus id6sor elemzést az X, id6sorra! Ertékelje ki a kapott

eredményeket!

72. feladat
d.) Szamitogépes szimulacidval generaljon harom fliggetlen normalis fehérzaj folyamatot! Mindegyik
folyamat 1000 ,,megfigyelést” tartalmazzon!
e, € N(0,0.2), f, € N(0,1),k, € N(0,5), 7=1,2,..,1000
e.) Allitson el6 az SPSS-sel id6valtozokat, amivel majd a szezonélis komponenseket elemezni lehet. Az
els6 adat 2007. januéar 1.-hez tartozzon!
f) Abrazolja az ,,idésorok” grafikonjait! Készitse el a P-P és Q-Q grafikonokat, valamint a
hisztogrammokat a normalis stirliségfliggvény grafikonnal! Grafikusan igazoltnak latja a normalitast?
g.) Végezze el a normalitasvizsgalatot Kolmogorov-Szmirnov probaval is! Elfogadhat6 a normalishoz vald
illeszkedés?
73. feladat
h.) Szamitogépes szimulacidval generaljon harom fliggetlen normalis fehérzaj folyamatot! Mindegyik
folyamat 1000 ,,megfigyelést” tartalmazzon!
e, € N(0,0.15), f, € N(0,2.1),k, € N(0,7.5), ¢=1,2,...,1000
i.) Allitson el6 az SPSS-sel id6valtozokat, amivel majd a szezonalis komponenseket elemezni lehet. Az
els6 adat 2000. januar 1.-hez tartozzon!
j.) Abréazolja az ,,id6sorok” grafikonjait!
k.) Végezze el az autokorrelalatlansag ellenérzésére a Durbin-Watson probat!
74. feladat
1.) Szamitogépes szimulacioval generaljon két fliggetlen normalis fehérzaj folyamatot, amely 1000
,,megfigyelést” tartalmaz!

e, e N(0,1), f, e N(0,1) £=1,2,..,1000
m.) Allitson el6 az SPSS-sel idévaltozokat, amivel majd a szezonalis komponenseket elemezni lehet. Az

elsd adat 2008. januar 1.-hez tartozzon!
n.) Allitson el6 MA(S) idésort az

a, =-2,a,=3,a,=1a,=5,a;, =-1
sulyokkal:

X,=a,-e +a, e, +a,-e, ,+a,-e. ,+as;-e  +02-f, t=12,.,995

0.) Abrazoljaaz X , »id6sor” grafikonjat!
p.) Illesszen MA(5) modellt X, -re! Ertékelje ki az eredményt!

75. feladat
q.) Allitson el6 két fliggetlen normalis fehérzaj folyamatot szamitogépes szimulacidval:

e, e N(0,1), f, e N(0,1) £=1,2,..,1000



s.)
t.)

Szamitogépes szimulacidval generaljon ARMA(3,2) folyamatot is az alabbi beallitasokkal:
X, =20,X,=-5,X,=20
X,=3-X,,-5-X,,+10- X, , +e,,—3-¢,+05-f,, t=4,5,..996

Allitson elé az SPSS-sel idévaltozokat, amivel majd a szezonalis komponenseket elemezni lehet. Az
els6 adat 2008. januar 1.-hez tartozzon!

Abrazolja az X . »id6sor” grafikonjat! Rajzoltassa ki az autokorrelacios és a parcialis autokorrelacios
fliggvényeket!

Illesszen ARMA(3,2) modellt X, -re! Végezze el a vizsgalatot akkor is, amikor az expert modeller
funkciot hasznalja!



