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§k Tartalom

= A hangter reprodukcio ceélja

= Ket alapveto hangtér reprodukcios modszer ismertetese:
« Wave Field Synthesis alapjai
« Spectral Division Method alapjai

* |tt be nem mutatott moédszerek is leteznek(MIMO,
Ambisonics)

» A forras iranykarakterisztikak meghatarozasa

= A reprodukcid soran felmerul6 statisztikai problémak
bemutatasa (2 felvetett, de még nem kidolgozott
megoldassal)
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:}. Hangtér reprodukcio feladata

= Célunk: a megfigyelési sikban az alkalmazott forrasok
eredd hangtere legyen egy eldirt hangterrel megegyezo

» Ez altalaban egy virtualis forras, vagy forraseloszlas
hangtere, amelyet a szintézis sikjaban reprodukalunk.

Masodlagos forrasok (most végtelen vonal mentén)
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5}\ Wave Field Synthesis

» Hangter elballitasa a Huygens-
elv alapjan, a Raylegh-integral
kozvetlen alkalmazasaval

* Analitikus megoldas alapja:

X yref

Monopolus
tere

PVirtUéHS(a)’ r) — TQ(GL r

y ¢ e— jkAr o
Qmono olus (a) r) COS ¢ k
P Vet +AY VAP

= Az un. dimenziészambeli egyez-
tetetlenség miatt a szintézis egy y
megfigyelbéi vonal mentén, a
referenciavonalon lesz  csak
amplitudopontos —— Erre optimalizalunk
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-]\ Spectral Division Method

= Nem kulon technika, inkabb a probléma mas megfogalmazasa

PO Vo) = [QUO)B(X =X Yo )8 = QIO G(X, Y,

P(K,, Vet ) = Q(k)G(K,, Vi) — Q(X)=37" E(kx’ymf)}
X ref X X re G(kxiyref)

= Ritkdn szamithatd analitikusan, numerikusan szamitva
referencia megoldas lehet WFS-hez

= WFS-el ellentétben nem tartalmaz tavoltéri kozelitéseket

= Bizonyithato, hogy a tavoltéerben a WFS-el azonos eredmeényre
vezet l

Otvozhetd/keverhetd a két technika
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:} Sugarzasi iranykarakterisztika

Egy kiterjedt sugarzé sugarzasi karakterisztikajat a vizszintes sikban a
sugarzo vonalmenti erbeloszlas-fuggvenye hatarozza megq: Fourier-
transzformaltja kozvetlentl meghatarozza az iranykarakterisztikat

Pl. Dinamikus hangszoro:

Tavoltérben  Bessel-fuggvény  ka-
rakterisztikaju iranyitott monopolus
Bessel-fv.: az abran lathatdé eloszlas-
fuggvény Fourier--transzformaltja
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= }\ A gyakorlati megvaldsitas problémai

= A leird egyenletekbdl lathato, hogy a vezérl6fuggvenyek
szarmaztatasanal monopolus masodlagos forraselemeket
feltételeztlnk
 Megmutathatdé, hogy a masodlagos és virtualis forras
iranykarakterisztikak felcserélhnetbek ——  dinamikus

hangszorokkal ugyanilyen virtualis forras terét
szintetizalnank (ez még nem lenne baj, korrigalhato)

= Probléma: Hangszorok parameéterei még azonos tipusok
esetén is jelent6sen eltérnek egymastol
« Erzékenység szorasa
 Iranykarakterisztika szorasa
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= }\ Statisztikai problémak

Erzékenység leirasa: egyszer(ibb

* Modell: erzékenység az
adatlapon megadott  varhato
ertéka, iIsmeretlen szorasu

normalis eloszlasu val. valtozé

|

- Parameter becslés segitsegéevel
becsulhet6 a szoras  (pl.

empirikus szorasnegyzet
alapjan), ezt a szimulacios
kornyezetbe belevéve az

erfsitésbeli eltérések hatasa
objektiven vizsgalhato

- Egyedi mérésekkel az erGsités
valtoztatasaval korrigalhato is

Iranykarakterisztikak:
nehezebben leirhatok, nagy-
frekvencian jellemzbéen joval
nagyobb szorasu valdszinlsegi
vektor-valtozéval lehetne leirni,
raadasul a szintézis soran s
jelentésebb problémat okoz
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5}\ Statisztikai problémak

» Cél. az 0sszes hangszordo (néha tobbszaz) kimérése nélkul
megfeleld statisztikai leird mennyiséget talalni a kérdésre: Egy
adott hangszorotipus esetén mennyire hasonléak az
iIranykarakterisztikak

» Ezutan szimulaciokon keresztlul lehet vizsgalni az egyes
szorasok hatasat, vagy szubjektiv, meghallgatasi tesztek alapjan
vizsgalhatjuk, mekkora paraméter szoras okoz hallhaté hibat,
mekkora forrasktlonboz6séget tud az emberi ful toleralni

= Tobb hangszoro tipusra ezutan az eredmenyek kiertekelesevel
optimalisan donthetunk, egy bizonyos reprodukcids mindseg
biztositasahoz milyen hangszoro tipus valasztasa szukséges

* Ha korrigalni akarjuk a monopolustol eltérd iranykarakterisztikat,
erdemes meghatarozni a tényleges iranykarakterisztikanak a
varhato ertéket pont-, vagy intervallumbecsléssel
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-} Felvetett megoldas a problémara 1.

= Egyik felvetett megoldas:

« az alkalmazott forraselemekbdl vett minta iranykarakterisztikajat
megmerni X° szogfelbontassal, N-szer (pl. forgbdobon N fordulat)
— x-enként N adat

 Homogenitasvizsgalattal meghatarozhatjuk, hogy adott kon-
fidenciaszinten N adat azonos eloszlasbdl szarmazik-e, minden
egyes méreési poziciora, igy egy iranyfiggdé homogenitasvizsgalatot
elvégezve l

Kolmogorov-Szmirnov préba ——> Szogfuggo probastatisztika

A megoldassal esetleg vizsgalhaté az is, mely térszogben vald
torzulas okoz ,kisebb”, illetve ,nagyobb” hibat

 Meghatarozhaté minden szogre atlag probastatisztika, amely a
Kritikus érték alatt jellemezné a hasonlésagot.

* Probléma: jol csak hangszoroparok kapcsolatat irna le, az esetleges
atlagolas mar jelentGsen torzithat
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Felvetett megoldas a problemara 2.

* Felvetett megoldas egy méresre elemenkent:

Tételezzuk fel, hogy két hangszord iranykarakterisztikai
hasonléak, linearis kapcsolat van kéztiuk: D, (@) =aD,(¢)+b

Ha valdéban van linearis kapcsolat koztuk, akkor hasonléak,
az amplitudo kulonbség @) korrigalhato
Legyen a nullhipotézisink H, :a =0

* Mig az ellenhipotézisiink H, :a#0

Az F-proba alkalmazhatdé annak ellen6rzésére, hogy egy
regresszios modell mennyire helytallo, azaz van-e linearis
kapcsolat —— a nullhipotézis tesztelhetd F-probaval

Gond van, ha teljesul a nullhipotézis, a hangszorok
iranykarakterisztikai fuggetlenek
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