(VALOSZINUSEGI) VALTOZO

Absztrakcioval nyert fogalom
pl. SALARY

— e R NN = = N

P

R

(0}

B

A

K

S

T

A

T

IS STATISZTIKAI MINTA | Absztrakcioval nyert fogalom:
7 A valtozoval azonos eloszlasu,
T fliggetlen valtozok halmaza
I

K A valtozora vonatkozd

A megfigyeléssorozat

I pl. az adatmatrix egy oszlopa
P

R

(0}

B

A

K

S

T

A

T

I

S

VA

T o A valtozora vonatkozo

1 MINTAREALIZACIO megfigyeléssorozat

E pl. az adatmatrix egy oszlopa
I

P

R

o)

B

A

K
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NULLHIPOTEZIS (H, :) | Logikai allitds egy vagy tobb

— e R NN = = N

valtozora vonatkozoan
pl. SALARY normalis eloszlasa

P

R

(0]

B

A

K

S

T

A

T

1

S

Z

T

1

K

A

1

P ALTERNATIV HIPOTEZIS (H, :)

R Egy a H,, -val ellentétes allitas,
g legtobbszor Hy logikai tagadasa
A pl. SALARY nem normalis eloszlasu
K

S

T

A

T

I

S

Z

T

1

K

A

1

P

R

O | ELOZETES FELTEVESEK |A vizsgilt valtozokra eleve
B elfogadott tulajdonsagok
A pl. SALARY normalis eloszlast
K
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PROBASTATISZTIKA A mintabd szamolt valtozo,

melynek eloszlasa a H,, feltételezése
mellett pontosan (vagy legalabb
aszimptotikusan) megadhato

— e R NN = = N

AW OR

SZAMITOTT ERTEK A probastatisztika felvett értéke az

adott mintarealizaci6 mellett

— e R NN = e = N

A OR

A felhasznal¢ altal beallitott korlat,

KRITIKUS ERTEK amelytdl a probastatisztika igen nagy

valoszintiséggel kisebb értéket kell,
hogy felvegyen, ha H, igaz

igaz

~rR=ENN= S S®n

AP mOR =
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SZIGNIFIKANCIA-SZINT

— e R NN = = N

Olyan 0 és 1 kozé esé érték, amely a
nullhipotézis elfogadhatosaganak mértékéq

Pl; adja meg. Minél kozelebb van értéke az
o 1-hez, annal bizonyosabb a nullhipotézis
B teljesedése. Megegyezik az elséfaju hiba-
A valoszintiséggel

K

S

T

A

T

1

S

Z

T

I

K

A

1

P STATISZTIKAI DONTES

g H, -t elfogadjuk, ha a szimitott érték kisebb

B a kritikus értéknél. Ellenkez esetben H, -t fogadjuk
A el

K

S

T

% Valosag

I N H, IGAZ H, IGAZ

S Dontés

VA

T H-at & 2

1 0" HELYES DONTES

K Elfogad- MASODFAJU

A juk HIBA

I

D H,-et M , M ,

O ELSOFAJU HIBA HELYES DONTES
N Fogad-

T juk el

E

S
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A statisztikai hipotézisvizsgalat

Eloszlas a nullhipotézis
mellett A valddi eloszlas

Az elsé faji hibava-,
16sziniiség. Altaldban
5-10%-ra valasztjuk

© (%)
Masodfaju hibavalésziniiség

A statisztikai hipotézisvizsgalat

Eloszlas a nullhipotézis A valddi eloszlas
mellett
p ‘Az elséfajii hibava-
l16sziniiség
(kisebbre valasztva)

Q)
A mésodfajii hibavalészinii :|

A statisztikai hipotézisvizsgalat

Az eloszlas a
nullhipotézis mellett A valodi eloszlas

Az els6faji hibava-
l16sziniiség (még kisebbre
valasztva)

©) ®

A masodfaju hibavalésziniiség
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A statisztikai hipotézisvizsgalat

A valodi eloszlas
(nagyobb minta
alapjan)

Eloszlas a nullhipotézis mellett
(nagyobb minta alapjan)

p /\

z els6faj\j hibavalosziniiség

©) ©)

A ma Jfajl’l hibavalésziniisé

-}

A statisztikai hipotézisvizsgalat

A valédi eloszlas

Az eloszlas a nullhipotézis mellett
(még nagyobb minta alapjan)

(még nagyobb minta
alapjan)

els6fhju hibavalosziniiség

© (¥
L/A masodfaju hibavalésziniiség

A statisztikai hipotézisvizsgalat

Az eloszlas a nullhipotézis mellett

A valédi eloszlas

(még az el6z6nél is
nagyobb minta
alapjan)

(még az el6zonél is nagyobb minta
alapjan)

z els6faji hibavalosziniiség

0) Q)
Fs mésodfaji hibavalésziniiség
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Az elemzett valtozo eloszlasat ismertnek tételezziik fel, és a

hipotézisiinket az eloszlas paramétereire fogalmazzuk meg.
Az SPSS-ben a normalis eloszlds varhato értékére és a

varianciajara vonatkozé alabbi paraméteres probak

hajthatok végre:
varhato értékre variancidra
t-prébik Bartlett-Box
Egyszeres osztalyozas F-préoba

APEORT LNERIESEZRTP>T

+PROBAK

A probastatisztika Student- (#-) eloszlasu, ha a nullhipotézis igaz

Egymintas z-préba

H, : A valtozo vérhato értéke megegyezik a tesztértékkel

Két fiiggetlen mintas -préoba

H, : A két valtozo varhato értéke egyenld
Egy valtozé eseteit két csoportba
csoportositjuk egy tordeld valtozo

segitségével

Meg kell kiilonboztetni azt a két alesetet, amikor

a mintak variancidi egyenldek attol, amikor
kiilonboznek !

Két dsszetartozo mintas z-préba

APEORT LERZESEZRRP>T

H, : A két valtozo varhato értéke egyenld

P Egymintas -préba

A

R H, : A minta varhato értéke m,,
M _

E X, — mO

T HO:tpréba :n—*\/ZEIn—l
R Sn

E

S PrOb(tn—1<tkrit):1_g

P

R

(o)

B I

y DONTES: ‘tpro'ba <tn,; = H,
K
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P Kétmintas 7-préba (fiiggetlen mintak)
ﬁ H, : A mintak véarhat6 értékei egyenldek
A
M A mintak szorasai egyenléeknek tekintenddk.
E Kiilonben nem alkalmazhaté a préba. Ennek
T ellenérzése F-probaval.
E _
X, = Vm nm(n+m—2
R Hy =150, = N N (n+m ) €ty
E Vo kes f oo
P PrOb(tn+m—2 < tkrit) =l-¢
R
(0}
B R
e DONTES: ‘tpro'ba <ty = H,
K
P Kétmintas 7-préba (dsszetartozé mintak)
A
E H,, : A mintdk varhato értékei egyenldek
M
E -
T Hy = prspa :%ﬁ €lyn
E SR
R xn Van
E
) Prob 1
’ rob(ty, 5 <tyy)=1-¢
R
[0}
B R
e DONTES: ‘tpro'ba <ty = H,
K
P
A Egyszeres osztilyozas (One-way ANOVA)
R
A | Ho:A valtozok varhato értekei azonosak
M
E H, : Van két olyan valtozo, melyek varhaté értékei kiilonboznek
T
E
R Az egyes csoportok varhato értékei kiilonbségére konfidencia
ISE intervallum szerkeszthet6. A kiilonbség valodi értéke a
beallitott valosziniiséggel ebbe az intervallumba esik.
P
g A mintarealiziciot egy tordeld valtozo értékei szerint
B kettonél tobb csoportra osztjuk. A médszer a fiiggetlen
A mintas t-préba Kiterjesztése ketténél nagyobb esetre.
K
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Fisher-féle F-proba

H, : A véltozok varianciai egyenl6ek

A probastatisztika eloszlasa a nullhipotézis fennallisa
esetén F-eloszlasu.

APEORT LNERIESEZRTP>T

P
A
R
A Bartlett-Box-préba
M
E
E H, : A kett6nél tébb valtozo varianciai egyenloek
R
E A probastatisztika eloszlasa a nullhipotézis fennallasa
S P p
esetén F-eloszlasi. Az F-proba kiterjesztése.
P
R
(0]
B
A
K
P
A
R
11\&/[ Levene-proba
E
T
E H, : A kett6nél tobb valtozo varianciai egyenléek
R
E
S
P Ez nem paraméteres proba! Nincs elozetes feltevés
R a valtozok normalitisira vonatkozéan!
0o
B
A
K
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A wWORTY »wEIE=SEERReTEmZ

+ ILLESZKEDESVIZSGALAT

H, : Az elemzett véltozo eloszlasa megegyezik a hipotetikussal

‘ %2-proba, egymintas Kolmogorov-Szmirnov, P-P grafikon ‘
+ FUGGETLENSEVIZSGALAT
H, : Az elemzett véltozok fiiggetlenek

‘ x2-préba, nominalis valtozokra, ordinalis valtozokra ‘

+ HOMOGENITASVIZSGALAT

H, : Az elemzett valtozok eloszlasa azonos

%2-proba, kétmintas Kolmogorov-Szmirnov, Wilcoxon,
McNemar, Kruskal-Wallis, Friedmann

AW ORY wERE-SEZFRIPTIEZ

Egymintas Kolmogorov-Szmirnov préba

H, : A minta eloszlasfliggvénye F(x)

I Most illeszkedésvizsgalatrol van sz6! I

Femp (JC) - F(x)‘

tpra'ba =7 sup
xelR

k . . .
Femp (X)== ahol k:#{xi,xi <x}vagyxk <X <Xy
n

Ha a nullhipotézis igaz, a prébastatisztika aszimptotikusan
Kolmogorov-eloszlast kovet. A kritikus értéket ez alapjan
az eloszlas alapjan hatirozzuk meg a szignifikancia szinthez.

DONTES Lproba < ke = Ho

AW OwWT wEAIESEIPIPTIEZ

Kétmintas Kolmogorov-Szmirnov préba

H : A mintak eloszlasfiiggvénye azonos

I Most homogenitasvizsgalatrél van sz6! I

_ n+m
tpro'ba - sup
xelR

Femp (x) - Gemp (x)‘

Ha a nullhipotézis igaz, a prébastatisztika most is
aszimptotikusan Kolmogorov-eloszlast kovet. A kritikus
értéket ez alapjan az eloszlas alapjan hatirozzuk meg a
szignifikancia szinthez.

DONTES tpréba < tkrit = HO
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APEORT LNERIESEZRTP>T

Egymintas t-proba (one sample t-test)

Egy adott normalisnak tekintett minta varhato értéke
a beallitott hipotetikus érték-e?

Két fiiggetlen mintas t-proba (independent-samples t-test)

Két adott normalisnak tekintett minta varhato értékei
Egyenl6knek tekinthet6k-e? (A szorasok egyeznek...)

Parositott mintas t-proba (paired-samples t-test)

Két adott normalisnak tekintett Gsszetartozé minta
varhat6 értékei egyenlének tekintheték-e?

Egyszer(i csoportositas (one-way ANOVA)

Tobb normalisnak tekintett minta varhato értékei
egyenlonek tekinthetok-e?

AW ORY wERE-SEZFRIPTIEZ

Chi-négyzet proba (Chi-square)

[ Diszkrét valtozok illeszkedését ellendrizhetjiik |

Binomialis proba (Binomial)

[ Dichotém valtozok illeszkedését ellendrizhetjiik |

Véletlenszeriiségi proba (Runs)

Dichotom valtozok értékeinek véletlenszeriiségét
ellendrizhetjiik

Egymintas Kolmogorov-Szmirnov (1-sample K-S)

Diszkrét és folytonos valtozok illeszkedését tesztelhetjiik‘

AW OwWT wEAIESEIPIPTIEZ

Kétmintas homogenitas (two-independent samples test)
Mann-Whitney, kétmintas K-S, Moses, Wald-Wolfowitz

‘ Fliggetlen mintak azonos eloszlasat ellenérizhetjiik‘

Tobbmintas homogenitas (k-independent samples test)
Kruskal-Wallis H, Median, Jonckheere-Terpstra

‘ Tobb fliggetlen minta azonos eloszlasat ellendrizhetjitk ‘

Két dsszetartozé minta homogenitésa (2-related samples test)
Wilcoxon, Sign, McNemar, Marginal Homogenity

‘ Két Gsszetartozo minta azonos eloszlasat ellendrizhetjiik ‘

Tobb Gsszetartozo minta homogenitasa (k-related samples test)
Friedman, Kendall W, Cohran Q

‘ Tobb Gsszetartozd minta azonos eloszlasat ellendrizhetjiik ‘
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