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TOBBVALTOZOS STATISZTIKA

* Bevezetés, alapfogalmak

* Hipotéziselmélet

* Korrelacio- és regresszioelemzés

* Adatszegmentalas
* Adatredukcio

« Skalak konstrukcioja, MDS

* IdGsorelemzés

* Kozlekedtetés

Ze<EOmZp= RNV == =n

Statisztikai populacié
A
/]; A vizsgalat targyat képezo nagyszamu egyedek halmaza.
P A halmaz egészének kevés adattal torténé tomor
F jellemzése, és a populacio egyedeinek leirasira bevezetett
8 valtozék kozotti kapcsolatok leirdsa a célunk.
A
L
IXI - Magyarorszag allampolgarai
K - Egyetemi, féiskolai hallgaték
P - Az autok halmaza
E
L - Egy adott termék vasarléinak halmaza
D
A - Egy TV csatorna nézéinek halmaza
K

Statisztikai minta

A
L A populicié egy kis elemszami részhalmazara vonatkozo
A
P megfigyelések adatai. A minta ugy kell, hogy tiikrozze a
F populécié tulajdonsagait, ahogy a cseppben latjuk a
8 tengert. Azaz a minta reprezentativ kell, hogy legyen.
A
L
M - Egy felmérésbe bevont magyar allampolgarok halmaza
A
K - Egy adott felmérésbe bevont hallgatok halmaza
P - Adott biztositéval szerzo6dott autok halmaza
E
L - Egy adott napon megkérdezett vasarlok halmaza
D
A - Egy felmérésbe bevont TV nézok halmaza
K
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Mintavételezési eljarasok

A populaciéo minden egyes ugyanakkora esélyt
kell biztositani a mintaba keriiléshez.

A minta elemszamanak elég nagynak kell lennie ahhoz,
hogy a kovetkeztetéseink atvihetok lehessenek a

populaciora is.

Rétegzett mintavételezés: A populaciot adott szempontok

szerint csoportokba osztjuk, és a csoportok aranyait a
mintiban is megtartjuk.

Véletlen mintavételezés: A mintaba Keriil egyedeket
sorsolassal valasztjuk ki.

APOCmT ARZCQOm TR ri>

Eset

A minta egy eleme

Mintaelemszam

Az adott minta elemeinek szima. Egy adatmatrix sorainak
szama.

Adatmatrix

n db eset és p db viltoz6 adatainak matrixba rendezett

alakzata

APOCmT ARZCEQOm TR r>

Viltozo

A populacié egy mérheté jellemzéje.

- Magyarorszag allampolgarai: fizetés; kor; nem; part stb.

- Egyetemi, féiskolai hallgatok: kor; tanulmanyi atlag;
kezdés éve; neme sth.

- Az autok halmaza: gyorsulas; fogyasztas; léerd; tipus;...

- Egy adott termék vasarléinak halmaza: ar; minéség;...

- Egy TV csatorna nézéinek halmaza: kor; nem; tetszési
index; iskola; sth.

AOrmu mPZrrQ0mu R
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Tobbvaltozos analizis

A populiciot egynél tobb jellemzivel (valtozoval) irunk le,
és az egyes valtozok kozotti osszefiiggések feltarasa az

elsédleges cél. (Ld. valésziniiségi valtozok egyiittes
eloszlasa.)

Egyvaltozés analizis

Kivalasztunk egyetlen jellemz6t (valtozét), és annak
komplex statisztikai leirasa a feladat, a tobbi valtozotol
fiiggetleniil. (Ld. valosziniiségi valtozé eloszlasa.)

APOCmT ARZCQOm TR ri>

Idésor

Idében egymast kovetd adatok sorozata.

Idélépték

Az idésorban egymast kovet6 adatok idopontjainak
kiilonbsége

- Tézsdeindexek (pl. BUX)

- Lazgorbe

- Budapest szeptemberi kozép-hémérsékeletei 1800 ota

APOCmT ARZCEQOm TR r>

Osszetartozé mintak

Id6ben szinkron mérési adatok dsszessége. (Tobb
valtozé egy adatmatrixban)

kezdoéfizetés- jelenlegi fizetés

kezelés elotti suly - kezelés utani sily

varosok hémérsékleti adatsorai 1800-2005
Fiiggetlen mintak

Idében és térben nem dsszekapcsolhaté, ugyanarra a
valtozéhoz vett mérésekbdl szarmazo adatok dsszessége

noéi kezdofizetés- férfi kezdofizetés

kezelés elétti suly fiatalnal - kezelés el6tti sily oregnél

Gy6r hémérsékleti adatsora 1800-1900, 1901-2005

AOrmu mPZrrQ0mu R

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com



http://www.fineprint.com

STATISZTIKAI ELEMZES |

ADATBANYASZAT

MEGTERVEZETT KiSERLET

ADATMATRIX

ZpeE0mZp= PR=HEANV—=-=P=®

ELMELET

HIPOTEZIS '

KISERLETTERVEZES '
SZERVEZES '

CSOPORTKIALAKITAS,
KERDOIVKITOLTES

KERDOIVOSSZEALLITAS
KERDEZOBIZTOSOK

KIKEPZESE
I
ADATGYUJTES

FELDOLGOZAS

Hormmme =R SHmNmo<Im=SQmE B

! TENYMEGALLAPITAS

* Ember szamara emészthetd, hasznos informaciok,
rejtett osszefiiggések kinyerése nagy adathalmazokbél.

e, Megfulladunk az informdciotol, mikozben tuddsra
éheziink.”

John Naisbitt

Alkalmazasi teriiletek:

marketing, orvosbiologia, genetika,

tavkozlés, csillagaszat,
web-banyaszat, szoveg-banyaszat

HENOPLZB>TH>0> NP
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1. eset
A
Z 2. eset
A
. eset
D
A
T
M eredet szerint:  megjelenés szerint
A I « forrasadat .
T .2 P , « numerikus
R « képzett adat .
, v « hidnyz6 ada -
1 Z v v hidnyz6 adat vesstzos
X 1 ii ii « potolt adat - pontos
t ot h - tudomanyos
o o o - datum
z 7 z - dollar
[UN) o * szoveg
TiPUS LEIRAS PELDA
. ne Az objektumok diszkrét nemzetiség
M Nominalis kategériikba vannak osztva. vallas
E A Kategéridkat nem lehet rendezni. sziiletési hely
R Dichotom Kétértéki valtozo. nem ( férfi, né)
E Lehet nominalis, ordinalis valasz (igen, nem)
S o Az objektumok diszkrét kategoriakba  képzettség
1 Ordinalis vannak osztva. A kategériikat sorba osztalyzat
lehet rendezni. A tavolsig nem jellemzé.  magabiztossag
S Az objektumok rendezheté kategéoriaba jovedelem
7, | Intervallum (2) csoportosithatok. A szomszédos kategoriak gletkor
1 tavolsaga egyenlé. csapadék
N Srigorian véve ordindli
Szigoraan véve ordinalis, de a . ., ,
T Intervallum (b) Kategoridk szima nagy. iskolai végzettség
E
K Ertékei sorba rendezhetdk, ;
Aranyithaté  kiilonbségiik és aranyuk is testsuly
értelmezhetd. idétartam
elsorolt skalatipusok a mérések négy novekvo
A fel It skalat; k k y k
szintjét képviselik a kovetkezd sorrendben:
M
E | nomindlis b ordindlis > intervallum 5 ardny
R
E * Az egyes skalatipusok ebben a sorrendben
S novekvo mennyiségi informaciot hordoznak
1
*Az egyes skalatipusok mas-mas statisztikai
; modszerekkel dolgozhatok fel
111 *A magasabb mérési szintii skalatipusok
T — informacio-vesztés aran - atalakithatok
E alacsonyabb szintiiekké
K e , (s .
A valtozok egy mas csoportositas szerint lehetnek
diszkrétek vagy folytonosak
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65? Skalas: intervallum vagy aranytartd

— U D S

{I Ordinalis

AE=HZ=N®n

ﬁ Nominalis

* A felhasznal¢ altal definialt

A feldolgozas soran hianyz6 adatként kezelendé
esetek definidlasa valtozénként.

Define Missing Values

Missing Values for String Variables

» Megtagadott valasz

* Nincs vélemény/Nem tudja

« Forrasadat nincs/elveszett

=T ONXZpw=—I »

* A vélasz hihetetlen/komolytalan/félreértett

* A rendszer altal definialt

A feldolgozas soran hianyz6 adatként kezelendé

esetek, melyeket a program definial.
Viltozonként egységes. Jele: , illetve blank.

« A sziirt esetek helye az 0j valtozokban

« Uj valtozok azon esete, ahol a fliggetlen valtozoban
hianyz6 eset volt

« Ertelmezhetetlen miivelet eredménye”
pl. 0-val osztas, negativ logaritmus,
negativ négyzetgyok, érvénytelen fliggvény argumentum

=»Tp» ONXKZp—=I »
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A
H « Kizaras lista szerint
}& XY z Csak az 1,3,6,7,8,9 esettel
N szamolunk, n=6.
y 1. ooao NPT
5 >, ®m0O0 * Kizaras paronként
E 3 g g g X-Y: Csak a 2. és 5. esetet
I; 4 O® O zarjuk ki, n=8.
E 5 X-Z: Csak a 2.,4. és 10. esetet
K 6. O00O0O sriuk Ki. n=7
E . Oooo zarjuk ki, n=7.
K < ooo Y-Z: Csak a 4.,5. és 10. esetet
zarjuk ki, n=7.
K| o oOnO !
2 10.0 O &= .
E * Atlagértékkel potolunk
L
E Mindegyik esettel szamolunk, n=10.
E
A
Il{ * Valtozonként egyedi elbanas
A XYz pl. Chi-négyzet probanal
N
g . Ooono
[0 2. ®O0 X: Csak a 2.-t zarjuk ki, n=9.
£ 3. 000 Y: Csak az 5.-et zarjuk ki, n=9.
R 4 OO0 =X Z: Csak a 4., 10.-et zarjuk ki, n=8.
ET' 5.0 O
K 6. O OO * A hianyz6 adat j kategoria
E 7.000 pl. Explore, Chart
g. OoOnO
ll% 0. OO0
z 10.0 0 ® X,Y,Z kategéridinak szima eggyel né,
E az esetek szama marad n=10.
E
S
E
AZ ADATCENTRUMOT JELLEMZI
n
A ATLAG (mean) 1 3,
L n i=l
A
P
S
T .
A Xr., »hanparatlan
IT MEDIAN (median)
* *
% X, +X, ,hanparos
T 2
1
E MODUSZ (mode) A leggyakrabban eléfordulé érték
K a mintaban
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A SZORODAST JELLEMZI
L | STANDARD SZORAS (deviation) . |—— " (x,~¥)
A =g
P
S o . 1 < N
T VARIACIO (variance) _ (xi _ x)
A n—1 S
T
IS TERJEDELEM (range) X=Xy
Y/
T TR ya—
%{ STANDARD HIBA (s.e. mean) ﬁ;(": - "n)
A N
K
AZ ELOSZLAST JELLEMZI
1< _
A ; (xl -X )3
, _ =1
k FERDESEG (skewness) ~ * =~ ———3
P IS -9)
'?‘ =y
A
T
1
S
Z
T
1
Kl
A
K : Jobbra ferdul, s > 0
AZ ELOSZLAST JELLEMZI
1 n
A DY
I = i=1 —
k LAPULTSAG (curtosis) X = = 3
n
P 1 (xl- - x)
% noT
A . .
T "
I 60-
S ;
Z &
T © .
1
I,( H ° §
K £ S '
Cslicsos eloszlas, k > 0 Lapos eloszlas, k <0
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AZ ELOSZLAST JELLEMZI

H
A I
L S
A zZ
P T
S 0
T G
A R
IT A
M

S
Y/ t.
T i i+1 .
1 T. =1
K = hy (b0 —1;) ; !
i =
K h; :#{x,.;xj e(t,.,tm)}-Ah

AZ ELOSZLAST JELLEMZI
ﬁ Populacio-piramis
A
P ; CHHI o
S s 1]
T -
A | ¢ e
T e 5.0
I -

i

S E oL,
1 o A=
K
A L , : , “
K R "

AZ ELOSZLAST JELLEMZI
A
L DOBOZDIAGRAM (boxplot)
A
P
S + ¢  outlier helye hil a hiromszoros dohozhosszon
T
A ® &— 90 %o-05 lefedetiség felso hatara
ir 75 Vo-ps felod lvamtilis —>
% PE——
T 25 %-0s alsd kvantilis —

«— 90 %-os lefedetiség alsé hatira

I o “—  outlier helye a misfeles és hiromszoros dobozhossz kizoit
K B
A
K

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

10


http://www.fineprint.com

DOBOZDIAGRAM (boxplot)
A
L
? _-— p—
B
% o '
=
A 18e ¥
IT E. e
! fl . |
Z i e -rl L
T - T T
1 ]
A farts
K
KAPCSOLATOT JELLEMEZ
A . .
L KONTINGENCIA TABLAZAT
A
P
S Két diszkrét valtozo kozotti Gsszefliggés jellemzésére
1 hasznalt gyakorisag-tablazat
T
1 1. VALT.\2. VALT. X [ X, SOROSSZESEN
S "
VA
T
K OSZLOP o o, N
A OSSZESEN
K
KONTINGENCIA TABLAZAT
A
L
A Number of Cylinders * Country of Origin Crosstabulation
P Country of Origin
S Number of 3 Cylinders  Count Amema% E“"’peag Japanesj ol 4
T Cylinders % of Total 0% 0% 1,0% 1,0%
A 4 Cylinders  Count 72 66 69 207
% of Total 17.8% 16,3% 17,0% 51,1%
5 Cylinders  Count [ 3 0 3
'II‘ ” % of Total 0% % 0% %
6 Cylinders  Count 74 4 6 84
S % of Total 18,3% 1.0% 1,5% 20,7%
Z 8 Cylinders  Count 107 ] o 107
% of Total 26,4% 0% 0% 26,4%
T Total Count 253 73 79 405
I % of Total 62,5% 18,0% 19,5% 100,0%
K
A
K
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Oszlopdiagram

G A gépjarmiivek orszagonkénti megoszlasa
R 0
A
F 253
1 200
K
(8]
N
[0) £ 10
N
2
=
O
o 0
Amerika  Eurépai Japan
Gyartasi hely
Torta-diagram
A gépjarmiivek orszagonkénti megoszlasa
G
R Japa
apan
A 19,5%
F
I
K
(8]
N
[8)
K
Vonal-diagram
0
G
R
A
F 01
1
K
o
N 0,00
o
K —
TBILL
-01 INFLAT

4y ,856,°58,9,4, W plolslel il
e ) e A G L L LR

Sequence number
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P-P plot (illeszkedésabra)

Gépkocsi suly

2 aiem, teees

-

i

"
e
e

G 1
R
A
F 8
I
K
O 5
N g
(0] S s
0,0 3 5 8 10
Szamolt géngyolt gyakorisag
Sz6rédas-abra (scatter)
G
R
A 40
F
I 30
K
g 20
[8) “
K ‘ﬁ 10
0 10 20 30
Gyorsulas
Sz6érédas-abra (matrix scatter)
3 r > PRt L
G 2 iy iz g Dee-
R N el He A
A ™ 2 _
1 :
o g .
9 |t A
le) K
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Szorodas-abra (3D scatter)

AOZOR—==PRQ
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