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TÖBBVÁLTOZÓS STATISZTIKATÖBBVÁLTOZÓS STATISZTIKA

•• Bevezetés, alapfogalmakBevezetés, alapfogalmak

•• HipotéziselméletHipotéziselmélet

•• KorrelációKorreláció-- ésés regresszióelemzésregresszióelemzés

•• AdatszegmentálásAdatszegmentálás

•• AdatredukcióAdatredukció

•• Skálák konstrukciója, MDSSkálák konstrukciója, MDS

•• CONJOINTCONJOINT--elemzés, korrespondenciaelemzés, korrespondencia--analízisanalízis

•• EgyebekEgyebek
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Statisztikai populációStatisztikai populáció

A vizsgálat tárgyát képezo nagyszámú egyedek halmaza. A vizsgálat tárgyát képezo nagyszámú egyedek halmaza. 
A halmaz egészének kevés adattal történo tömör A halmaz egészének kevés adattal történo tömör 
jellemzése, és a populáció egyedeinek leírására bevezetett jellemzése, és a populáció egyedeinek leírására bevezetett 
változók közötti kapcsolatok leírása a célunk. változók közötti kapcsolatok leírása a célunk. 

- Magyarország állampolgárai

- Harmadéves muszaki menedzser hallgatók

- Az autók halmaza

- Egy adott termék vásárlóinak halmaza

- Egy TV csatorna nézoinek halmaza
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Statisztikai mintaStatisztikai minta

A populáció egy kis elemszámú részhalmazára vonatkozó A populáció egy kis elemszámú részhalmazára vonatkozó 
megfigyelések adatai. A minta úgy kell, hogy tükrözze a megfigyelések adatai. A minta úgy kell, hogy tükrözze a 
populáció tulajdonságait, ahogy a cseppben látjuk a populáció tulajdonságait, ahogy a cseppben látjuk a 
tengert. Azaz a minta reprezentatív kell, hogy legyen. tengert. Azaz a minta reprezentatív kell, hogy legyen. 

- Egy felmérésbe bevont magyar állampolgárok halmaza

- Egy adott eloadásra belátogatott hallgatók halmaza

- Adott biztosítóval szerzodött autók halmaza

- Egy adott napon megkérdezett vásárlók halmaza

- Egy felmérésbe bevont TV nézok halmaza
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Mintavételezési eljárásokMintavételezési eljárások

A populáció minden egyes elemének ugyanakkora esélyt A populáció minden egyes elemének ugyanakkora esélyt 
kell biztosítani a mintába kerüléshez. kell biztosítani a mintába kerüléshez. 

A minta elemszámának elég nagynak kell lennie ahhoz, A minta elemszámának elég nagynak kell lennie ahhoz, 
hogy a következtetéseink átvihetok lehessenek a hogy a következtetéseink átvihetok lehessenek a 
populációra is.populációra is.

Rétegzett mintavételezésRétegzett mintavételezés: A populációt adott szempontok : A populációt adott szempontok 
szerint csoportokba osztjuk, és a csoportok arányait a szerint csoportokba osztjuk, és a csoportok arányait a 
mintában is megtartjukmintában is megtartjuk

Véletlen mintavételezésVéletlen mintavételezés: A mintába kerülo egyedeket : A mintába kerülo egyedeket 
sorsolással választjuk ki.sorsolással választjuk ki.
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VáltozóVáltozó

A populáció egy mérheto jellemzoje.A populáció egy mérheto jellemzoje.

- Magyarország állampolgárai: fizetés; kor; nem; párt stb.

- Harmadéves muszaki menedzser hallgatók: B4 jegy;
neptun-kód; nem stb.

- Az autók halmaza: gyorsulás; fogyasztás; lóero; típus;...

- Egy adott termék vásárlóinak halmaza: ár; minoség;...

- Egy TV csatorna nézoinek halmaza: kor; nem; tetszési 
index; iskola; stb.
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EsetEset

A minta egy elemeA minta egy eleme

AdatmátrixAdatmátrix

nn db eset és db eset és pp db változó adatainak mátrixba rendezett db változó adatainak mátrixba rendezett 
alakzataalakzata

MintaelemszámMintaelemszám

Az adott minta  elemeinek száma. Egy adatmátrix sorainak Az adott minta  elemeinek száma. Egy adatmátrix sorainak 
száma.száma.
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Többváltozós analízisTöbbváltozós analízis

A populációt egynél több jellemzovel (változóval) írunk le, A populációt egynél több jellemzovel (változóval) írunk le, 
és az egyes változók közötti összefüggések feltárása az és az egyes változók közötti összefüggések feltárása az 
elsodleges cél. (Ld. valószínuségi változók együttes elsodleges cél. (Ld. valószínuségi változók együttes 
eloszlása.)eloszlása.)

Egyváltozós analízisEgyváltozós analízis

Kiválasztunk egyetlen jellemzot (változót), és annak Kiválasztunk egyetlen jellemzot (változót), és annak 
komplex statisztikai leírása a feladat, a többi változótól komplex statisztikai leírása a feladat, a többi változótól 
függetlenül. (Ld. valószínuségi változó eloszlása.)függetlenül. (Ld. valószínuségi változó eloszlása.)
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IdosorIdosor

Idoben egymást követo adatok sorozata.Idoben egymást követo adatok sorozata.

IdoléptékIdolépték

Az idosorban egymást követo adatok idopontjainak Az idosorban egymást követo adatok idopontjainak 
különbségekülönbsége

- Tozsdeindexek (pl. BUX)

- Lázgörbe

- Budapest szeptemberi közép-homérsékeletei 1800 óta
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Összetartozó mintákÖsszetartozó minták

Idoben szinkron mérési adatok összessége. (Több Idoben szinkron mérési adatok összessége. (Több 
változó egy adatmátrixban)változó egy adatmátrixban)

kezdofizetés- jelenlegi fizetés

kezelés elotti súly - kezelés utáni súly

városok homérsékleti adatsorai 1800-2005

Független mintákFüggetlen minták

Idoben és térben nem összekapcsolható, ugyanarra a Idoben és térben nem összekapcsolható, ugyanarra a 
változóhoz vett mérésekbol származó adatok összességeváltozóhoz vett mérésekbol származó adatok összessége

noi kezdofizetés- férfi kezdofizetés

kezelés elotti súly fiatalnál - kezelés elotti súly öregnél

Gyor homérsékleti adatsora 1800-1900, 1901-2005



MEGTERVEZETT KÍSÉRLET ADATBÁNYÁSZAT

mérés gyujtés

ADATMÁTRIX

STATISZTIKAI ELEMZÉS
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SZERVEZÉS

KÍSÉRLETTERVEZÉS

KÉRDOÍVÖSSZEÁLLÍTÁS
KÉRDEZOBIZTOSOK 
KIKÉPZÉSE

ADATGYUJTÉS

TÉNYMEGÁLLAPÍTÁS

HIPOTÉZIS

ELMÉLET

CSOPORTKIALAKÍTÁS, 
KÉRDOÍVKITÖLTÉS

FELDOLGOZÁS
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I.I.

Csoportok kialakításaCsoportok kialakítása

1. séma1. séma

kísérletkísérlet megfigyelésmegfigyelés

nincs kísérlet nincs kísérlet megfigyelésmegfigyelés

2. séma2. séma

..

..

..

kísérlet 2kísérlet 2

nincs kísérletnincs kísérlet

kísérlet  1kísérlet  1megfigyelésmegfigyelés megfigyelésmegfigyelés

megfigyelésmegfigyelés megfigyelésmegfigyelés

megfigyelésmegfigyelés megfigyelésmegfigyelés
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II.II.

3. séma3. séma

kísérlet  1 + Akísérlet  1 + Amegfigyelésmegfigyelés megfigyelésmegfigyelés

kísérlet  1 + Bkísérlet  1 + Bmegfigyelésmegfigyelés megfigyelésmegfigyelés

kísérlet  2 + Akísérlet  2 + Amegfigyelésmegfigyelés megfigyelésmegfigyelés

kísérlet  2 + Bkísérlet  2 + Bmegfigyelésmegfigyelés megfigyelésmegfigyelés
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HIPOTÉZIS:HIPOTÉZIS: A TVA TV--nézés növeli a gyerek agresszivitásátnézés növeli a gyerek agresszivitását

KÍSÉRLET:KÍSÉRLET: Gyerekekkel agresszív akciófilmeket nézetnekGyerekekkel agresszív akciófilmeket nézetnek

MEGFIGYELÉS:MEGFIGYELÉS: Játék közben hányszor mutatnak agressziótJáték közben hányszor mutatnak agressziót
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1.1. eseteset

2.2. eseteset

n.n. eseteset

1.1.
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eredet szerint:eredet szerint:

•• forrásadatforrásadat
•• képzett adatképzett adat
•• hiányzó adathiányzó adat
•• pótolt adatpótolt adat

megjelenés szerintmegjelenés szerint

•• numerikusnumerikus
-- vesszosvesszos
-- pontospontos
-- tudományostudományos
-- dátumdátum
-- dollárdollár
•• szövegszöveg



MM
ÉÉ
RR
ÉÉ
SS
II

SS
ZZ
II
NN
TT
EE
KK

TÍPUSTÍPUS LEÍRÁSLEÍRÁS PÉLDAPÉLDA

NominálisNominális
Az objektumok diszkrétAz objektumok diszkrét
kategóriákba vannak osztva.kategóriákba vannak osztva.
A kategóriákat nem lehet rendezni.A kategóriákat nem lehet rendezni.

nemzetiségnemzetiség
vallásvallás
születési helyszületési hely

OrdinálisOrdinális
Az objektumok diszkrét kategóriákbaAz objektumok diszkrét kategóriákba
vannak osztva. A kategóriákat sorbavannak osztva. A kategóriákat sorba
lehet rendezni. A távolság nem jellemzo.lehet rendezni. A távolság nem jellemzo.

képzettségképzettség
osztályzatosztályzat
magabiztosságmagabiztosság

Intervallum (a)Intervallum (a)
Az objektumok rendezheto kategóriába Az objektumok rendezheto kategóriába 
csoportosíthatók. A szomszédos kategóriák csoportosíthatók. A szomszédos kategóriák 
távolsága egyenlo.távolsága egyenlo.

jövedelemjövedelem
életkoréletkor
csapadékcsapadék

Intervallum (b)Intervallum (b) Szigorúan véveSzigorúan véve ordinálisordinális, de a , de a 
kategóriák száma nagy.kategóriák száma nagy. iskolai végzettségiskolai végzettség

DichotómDichotóm Kétértéku változó.Kétértéku változó.
Lehet nominális,Lehet nominális, ordinálisordinális

nem ( férfi, no)nem ( férfi, no)
válasz (igen, nem)válasz (igen, nem)

ArányíthatóArányítható
Értékei sorba rendezhetok, Értékei sorba rendezhetok, 
különbségük  és arányuk iskülönbségük  és arányuk is
értelmezheto.értelmezheto.

testsúlytestsúly
idotartamidotartam
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A felsorolt skálatípusok a mérések négy növekvo A felsorolt skálatípusok a mérések négy növekvo 
szintjét képviselik a következo sorrendben:szintjét képviselik a következo sorrendben:

nominális ð ordinális ð intervallum ð arány

• Az egyes skálatípusok ebben a sorrendben 
növekvo mennyiségu információt hordoznak

•Az egyes skálatípusok más-más statisztikai 
módszerekkel dolgozhatók fel

•A magasabb mérési szintu skálatípusok 
– információ-vesztés árán - átalakíthatók 
alacsonyabb szintuekké

•A változók egy más csoportosítás szerint lehetnek
diszkrétek vagy folytonosak
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•• KÜLÖNBÖZOSÉGKÜLÖNBÖZOSÉG

•• IRÁNYULTSÁGIRÁNYULTSÁG

•• IDOTÁLLÓSÁGIDOTÁLLÓSÁG

•• SZERKEZETISZERKEZETI

•• KONVERGENCIAKONVERGENCIA

•• ARCULATARCULAT Azt mér, amit kellAzt mér, amit kell

Iránya egyezik más változókkalIránya egyezik más változókkal

Nem pillanatnyi állapotra vonatkozikNem pillanatnyi állapotra vonatkozik

Kapcsolatos a hipotézisselKapcsolatos a hipotézissel

Van koherencia más változókkalVan koherencia más változókkal

Mást mér, mint a többi változóMást mér, mint a többi változó
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•• Megismételhetoségi szempontMegismételhetoségi szempont

•• Homogenitási szempontHomogenitási szempont

•• Belso megbízhatóságBelso megbízhatóság

•• Külso megbízhatóságKülso megbízhatóság

egyértelmuség : jól lehessen kódolniegyértelmuség : jól lehessen kódolni

legyenlegyen varianciavariancia: szubjektumok visszatükrözodése: szubjektumok visszatükrözodése
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•• A felhasználó által definiáltA felhasználó által definiált

A feldolgozás során hiányzó adatként kezelendoA feldolgozás során hiányzó adatként kezelendo
esetek definiálása változónként.esetek definiálása változónként.

Define Missing ValuesDefine Missing Values
Missing Values for String VariablesMissing Values for String Variables

•• Megtagadott válaszMegtagadott válasz

•• Nincs vélemény/Nem tudjaNincs vélemény/Nem tudja

•• Forrásadat nincs/elveszettForrásadat nincs/elveszett

•• A válasz hihetetlen/komolytalan/félreértettA válasz hihetetlen/komolytalan/félreértett
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•• A rendszer által definiáltA rendszer által definiált

A feldolgozás során hiányzó adatként kezelendoA feldolgozás során hiányzó adatként kezelendo
esetek, melyeket a program definiál. esetek, melyeket a program definiál. 
Változónként egységes. Jele: , illetveVáltozónként egységes. Jele: , illetve blankblank..

•• A szurt esetek helye az új változókbanA szurt esetek helye az új változókban

•• Új változók azon esete, ahol a független változóbanÚj változók azon esete, ahol a független változóban
hiányzó eset volthiányzó eset volt

•• Értelmezhetetlen muvelet „eredménye”Értelmezhetetlen muvelet „eredménye”
pl. 0pl. 0--valval osztás, negatív logaritmus, osztás, negatív logaritmus, 
negatív négyzetgyök, érvénytelen függvény argumentumnegatív négyzetgyök, érvénytelen függvény argumentum
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X   Y   ZX   Y   Z

1.   1.   oo oo oo
2.   2.   ýý oo oo
3.   3.   oo oo oo
4.   4.   oo oo ýý
5.   5.   oo ýý oo
6.   6.   oo oo oo
7.   7.   oo oo oo
8.   8.   oo oo oo
9.   9.   oo oo oo
10. 10. oo oo ýý

•• Kizárás lista szerintKizárás lista szerint

Csak az 1,3,6,7,8,9 esettel 
számolunk, n=6.

•• Kizárás páronkéntKizárás páronként

X-Y: Csak a 2. és 5. esetet 
zárjuk ki, n=8.
X-Z: Csak a 2.,4. és 10. esetet 
zárjuk ki, n=7.
Y-Z: Csak a 4.,5. és 10. esetet 
zárjuk ki, n=7.

•• Átlagértékkel pótolunkÁtlagértékkel pótolunk

Mindegyik esettel számolunk, n=10.



AA

HH
II
ÁÁ
NN
YY
ZZ
ÓÓ

ÉÉ
RR
TT
ÉÉ
KK
EE
KK

KK
EE
ZZ
EE
LL
ÉÉ
SS
EE

•• Változónként egyedi elbánásVáltozónként egyedi elbánás
pl.pl. ChiChi--négyzet próbánálnégyzet próbánálX   Y   ZX   Y   Z

1.   1.   oo oo oo
2.   2.   ýý oo oo
3.   3.   oo oo oo
4.   4.   oo oo ýý
5.   5.   oo ýý oo
6.   6.   oo oo oo
7.   7.   oo oo oo
8.   8.   oo oo oo
9.   9.   oo oo oo
10. 10. oo oo ýý

X: Csak a 2.-t zárjuk ki, n=9.
Y: Csak az 5.-et zárjuk ki, n=9.
Z: Csak a 4., 10.-et zárjuk ki, n=8.

•• A hiányzó adat új kategóriaA hiányzó adat új kategória
pl.pl. ExploreExplore,, ChartChart

X,Y,Z kategóriáinak száma eggyel no,
az esetek száma marad n=10.


