O—OXCOmMIu-4>»0>

N—N—T">Z>T0V04X>T

Olyan statisztikai modszer ek tartoznak ide, melyek lehetové
teszik, hogy az adatmatrix méretét csokkentve kisebb
koltseggel értékelhessiik ki a statisztikai sokasagot.

A redukalt adatmennyiségbol levont statisztikai
kovetkeztetések érvényesek maradnak az eredeti statisztikai
sokasagrais.

A csokkentésvonatkozhat az esetszam csokkentésére ésa
valtozok szamanak a csokkentésére egyar ant.

* Klaszteranalizis

* Ritkitas véletlenszam gener alassal
* Faktoranalizis

» Fokomponens-analizis

« Tobbdimenziés skalazas (MDS)

Nagyszamu, sztochasztikusan erosen dsszefliggo valtozonk
van. A valtozok redundans informaciét hor doznak.
| smeretlen, kisszamu faktorvaltozot keresiink.

» Hogyan lehet a valtozok altal kzosen magyar azott
informéciot korreldlatlan faktor okkal kifejezni?

* A faktorok milyen mértékben magyarazzak az eredeti
véltozokat?

» Mdy valtozok vannak ugyanazokkal a faktorokkal
kifejezve?

» Hogyan lehet ezek alapjan a valtozoinkat csoportositani?

* Mi lehet az egyes faktorok jelentése?
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A VALTOZOK KOZOTTI OSSZEFUGGES EREJENEK

MERESE
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Kaiser-Meyer-Olkin mérték korrelacios egyutthato
0.9 £ KLO caoddatos [ marvel g
D2<KMD =00 dicséretes (meritorions)
0.7 =KMO =028 kizepes middling)
06 = EMO <07 mérsékelt (mediocre)
05EKMD <04 szanalm as (miserable)
EMO =02 elfogadhatatl an (unacceptable)

A VALTOZOK KOZOTTI OSSZEFUGGES EREJENEK
MERESE
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MSA. = (1=12.....p)

measure of sampling adequacy

Azindulas p db valtozébdl azokat érdemes elhagyni,
amelyeknél az MSA, érték a legkisebb.

Elvégezheto még a Bartlett-féle gémb proba.

Itt az a nullhipotézis, hogy a vizsgalt valtozok fuggetlenek
egymastol. Akkor érdemes tovdbbmenni, ha ez a préba nem
szignifikans!
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A k-FAKTOROSMODELL

Adottak az  X,, X,,...,X, valtozok, a belolik alkotott
p-dimenziés vektor x| .

X=4.F+U+m
T |

A pxk-as atviteli matrix

F k-dimenziés k6zos faktor-vektor

) p-dimenzios egyedi faktor-vektor
EX =m varhat6 érték vektor

A k-FAKTOROSMODELL FELTETELEI

F,Fys

LA

paronként korreldlatlanok R{F]. F )= Ul
izl 2epoy 1l

E(F)=0 D*F)=1

U,U,....,U, péronként korrelalatlanok RULU)=0

E(U,)=0, D*U)=%,

E,FZ,_._?FR! és U“Uzj___:Up paronként korreldlatlanok:

RWU,U)=0
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A k-FAKTOROSMODELL FELTETELEI

Egy k-faktoros modell pontosan akkor oldhat6 meg, ha
T
r=4-4+%

Ly

kovarianciaméatrixa

kovarianciaméatrixa

= L‘U\-’{-{f; :—'1{_: J
¥

[SRESY

Van p(p+1)/2 egyenlet, ésp(k+1) ismeretlen
(pt1)/2 > k+1 esetben az egyenletrendszer taldefiniélt

(p+1)/2 < k+1 esetben az egyenletrendszer aluldefinialt
» Maximum likelyhood médszer

» Fokomponens-analizis
* A legkisebb négyzetek modszere

A k-FAKTOROSMODELL KOORDINANTANKENT

k
X, :ZaUFJ. +U, +m,
-

E koordinatd mindegyik X; eloallitasdban szer epelnek
U koordinatai kozil csak U, szerepel X; elodllitasdban

3
DX, =3 a% +'¥,
JNL
Az egyedi variancia

4
2
J.Zl “V Ezazarany azt fejezi ki, hany %-ot magyaraznak a
"2 kozosfaktorok.

/\



A FAKTOROK FORGATASA (ROTACIO)

E=AA +¥=ABA +¥=AGG A" +¥=4" 4" +¥
A" = AG Az Gj Atviteli métrix
F'=GF Az Uj faktorvektor
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a magyar 4zo faktorok szaméat
minimalizélja

A FAKTOROK FORGATASA (ROTACIO)

A rotacio szemlétetése egy egyszeru kétdimenzios

példan:

1 ig,% Az eredeti
vétozok aésb
csoportjaarotécio

0 nélkiil kapott

% mindkét faktoron
jelentos

faktorstllyal
13 0 +1 rendelkezik.




A FAKTOROK FORGATASA (ROTACIO)

A rotécio szemléltetése egy egyszeru kétdimenzids
példan: ¥4 Az eredeti
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véltozok a
csoportjacsak a
rotécioval kapott
egyik, ab
. csoport pedig
< 7 csak amasik
faktoron

0 rendelkezik
jelentos
faktorsullyal.

A faktor anallizis spedidlisesste. Dimenzidszam csokkentésre
hasznalhat6. Az eredetileg p valtozoval jellemzett statisztikai
sokasagot k<<p valtozéval (fokomponensekkel) jellemezziik.
A k-dimenziés statisztikai elemzések kovetkeztetései a
p-dimenzios sokasagra is érvenyesek lesznek. Ezzel jelentos
koltséget lehet megtakar itani.

L ehetoség van a p>3 dimenzids sokasagot (ha k<4) pontfelho
grafikonon szemlétetni.

A fokomponensek terében a valtozok korreldlatlanok lesznek.

A fokomponens-tr anszfor macio:

F-G'X-m b X=G-F+tm
F=(F,F,..F,) a fokomponens-vektor

G=(g,8,»8,) a foiranyok métrixa
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A FOKOMPONENS-MODELL TULAJDONSAGAI

« A fokomponensek korreélatlanok: R(F,F)=0

d A fokomponensek csokkeno jelentoseguek:

F, magyaraz a legtobbet, F, a masodik legtobbet,...,
F, magyar &z a legkevesebbet T-bol.

A FOKOMPONENS-MODELL TULAJDONSAGAI

« A foiranyok jelentése: g =Ag
I

L ebben az iranyban a legnagyobb a variancia

ebben az irdnyban a legnagyobb a variancia
= a g, iranyra meroleges iranyok kozott

|
» Dimenziocsokkentés:
Ha X helyett az elso k fofaktor-alkotta vektorral szamolunk,

A+ A+t A

az elvesztett informacié csupan k
T




FOKOMPONENSANALIZIS
Tengelyek nem

derékszogeket zarnak be:
avatozok korreldtak!
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EQK QMPONENSANALIZIS

Ebben az iranyban tudunk legjobban differencidlni a pontok
kozott. A fokomponensek hosszét (fontossagéat) az an.
sajatértékkel (eigenvalue) jellemezzik, ami az értelmezett
\ariancia
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FOKOMPONENSANALIZIS

Az djarést folytatni lehetne a harmadik fokomponens
megkeresésével, de ennek a konkrét esetben mér nincs
értelme, mivel ebben az iranyban mér jelentéktelen a
szOrédas = az adatok |leirasara 2 dimenz 6 elegendo!

|= mésodik fokomponens
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Egy p-dimenzids sokasagot lehet egy k=1,2 vagy 3
dimenzios Euklideszi ponthalmazzal vizualizalni.

A ponthalmaz tavolsagviszonyai az eredeti sokasag
eseteinek tavolsagviszonyaival nagymeértékben egyezik.

A vizualizalasréven tanulmanyozhat6 a statisztikai sokasag
térbdi struktaralédasa. Jellegzetes tomor Ulések, iranyok
fedezhetok fel az elkésziilt scatter-grafikonon.
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_ () Az esetvektor ok egymastdl vett
l:) - (d(f » X )) nxn-es tavolsagmatrixa

Megkonstrualhatdk olyan Zi-2;:--2, k=1,2vagy 3
dimenziés vektor ok, melyek nxn-es Euklideszi tavolsag-
matrixa nagymeértékben hasonl6 Q -hez
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